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	Aims:
Fundamentals of unit operations. Explanation from the point of energetic view, why and how do the unit operations work. Practical application of theoretical knowledge of thermodynamics.

	Thematic (for 14 weeks):

1. Energy, Thermodynamics Limits, Balance Equations. Transport possibililies on phase and molecular levels. 
2. Mechanical work energy use, mixing, grinding. 
3. Thermal energy consumption, heat energy, application in drying techniques and rectification. 
4. Chemical work energy use, absorption, adsorption. 
5. Energy networks, integrated systems.

6. Comparison of technical circuits, Comparison of thermodynamics of gases and vapors, Flow of gases and vapors.

7. Technical heat production, Production of higher temperatures in the environment.

8.  Production of lower temperatures in the environment.

9.  Special behavior systems.

10.  Combustion plants.

11.  Refrigerators.

12.  Turbines.

13.  Heat transfer and equipment, Liquefaction of gases, Power Supply of Separation Equipment. 
14. The energy of biology-based operations.

	Suggested textbooks:
1. Technical Thermodynamics (Technische Termodinamik I-II.), Bosnjakovic F. (Steinkopf, Frankfurt) 1965, (Ger). 
2. Thermostatics and Thermodynamics (Termosztatika és termodinamika), Fényes I., (Műszaki Kiadó Budapest) 1968. (Hung.) 
3. Non-equilibrium Thermodynamics (Nemegyensúlyi termodinamika) Gyarmati J. (Műszaki Kiadó, Budapest), 1967., (Hung.) 
4. Chemical Thermodynamics of Gases and Liquids (Gázok és folyadékok kémiai termodinamikája) Benedek P., Olti F. (TUSZI, Budapest) 1985. (Hung.) 
5. Energetic Analysis of Unit Operations (Műveleti Egységek energetikai analizise) Szolcsányi P., (Műszaki Kiadó, Budapest) 1978, (Hung.) 
6. Thermodynamic Principles of Chemical Engineering Calculations (A vegyészmérnöki számítások termodinamikai alapjai), Szolcsányi P. ed. (Műszaki Kiadó, Budapest) 1975. (Hung.)
7. Horváth Géza: Műveleti energetika szakmérnöki jegyzet 2002. VE-VMIT
8. Benedek-Olti: Folyadékok és gázok kémiai termodinamikája, Tudományszervezeti és Informatikai Intézet 1985
9. Fonyó-Fábri: Vegyipari művelettani alapismeretek NTK 1998

10. Szolcsányi: Vegyipari műveleti egységek energia analízise M.K. 1980


	Student’s role:
Energetic task to be applied to the student's research topic.
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