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1. ASZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA

— A mechatronikai mérnoki mesterszak létesitését, a képesitési és kimeneti kdvetelményeit a
15/2006. (1V.3.) OM rendelet és a 18/2016. (VII1. 5.) EMMI rendelet, valamint a 65/2021.
(XI11. 29.) ITM rendelet hatarozta meg.

— A szak inditasarol a Pannon Egyetem Szenatusa a 360/2007-2008.(V1.5.) sz. hatarozataban
dontott.

— A szak inditasat a Magyar Akkreditacios Bizottsag az MAB/6/1X/1/14. sz. hatarozataban
akkreditalta

PROGRAM LICENCE AND ACCREDITATION

— Development and implementation of the curriculum "M. Sc. in Mechatronics" and its fulfillment
and output criteria was issued by the 31626-26/2004 directive of the Ministry of Education
and the 18/2016. (V1I1I. 5.) directive of the Ministry of Human Capacities and the 65/2021.
(XI1. 29.) directive of Ministry for Innovation and Technology.

— Starting the education from.

— The program was accredited by Hungarian Accreditation Committee (decree number:
MAB/6/1X/1/14)

2. AKEPZES CELJA

A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik a mechatronika szakteriiletéhez kapcsolodo
természettudomanyos és specifikus miiszaki ismeretek birtokaban képesek 1j mechatronikai rendszerek
és eszkozok tervezésére, mechatronikai rendszerek fejlesztésére és integralasara, a mechatronikai céla
kutatasi-fejlesztési feladatok ellatasara, koordinaldsara, tanulmanyaik PhD képzés keretében vald
folytatasara.

THE MAIN OBJECTIVES OF THE MSC PROGRAM

The aim of the teaching is education of engineers who — having the knowledge of natural sciences and
the special one in technical sciences related to mechatronics — are able to plan new mechatronic systems
and devices, to fulfil, manage R&D projects of mechatronic aims, to continue their studies in PhD
frameworks.

3. AKEPZESI IDO HOSSZA | DURATION OF EDUCATION
4 félév 4 semesters
4. AMEGSZERZENDO NUMBER OF CREDITS TO
KREDITEK SZAMA BE ACHIEVED
120
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5. AKEPZES FORMAJA FORM OF THE TRAINING
nappali full-time
levelezd distance learning

6. VEGZETTSEGI SZINT QUALIFICATION LEVEL

mesterfokozat master of science, MSc
7. SZAKKEPZETTSEG QUALIFICATION
okleveles mechatronikai mérnok Mechatronics Engineer

8. AKEPZES SZERKEZETE

1. Alapozé képzés 39 kredit
természettudomanyi alapismeretek 27 kredit
matematika, fizika, elektromossagtan, anyagtudomany

gazdasagi és humdn ismeretek 12 kredit
vezetési és menedzsment ismeretek, minéségbiztositas, kornyezetvédelem

2. Szakmai torzsanyag 33 kredit
elektronika, mérés- és szabalyozastechnika, informatika, mechatronikai rendszerek

tervezése, modellezés és szimulacio, iranyitastechnika, rendszerelmélet

3. Differencialt szakmai ismeretek 42 Kredit
Kotelezden valaszthato targyak 12 kredit
diplomamunka 30 kredit
4. Szabadon valaszthato targyak 6 kredit
Osszesen 120 kredit

A tantargyak oktatasanak formait (eldadas, gyakorlat, laboratoriumi gyakorlat), féléves tagozodasait,
kreditértékét, targyfelel6sét, felvételének elokdvetelményeit a tantargyi tematikak tartalmazzak, ennek
valtozasa tantervvaltoztatasnak mindsiil. A tantervet csak a Kari Tanacs jovahagyasaval lehet

véltoztatni.

A tantargyi tematikak tartalmazzak a tananyag tartalmat, vizsgakdvetelményeit is. Ennek valtoztatasa a
Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval torténik. Az adott tantargy oktatasaban résztvevo személyek

kijelolése intézeti/tanszéki hataskor.

Szabadon valaszthato targyként a Mérnoki Karon meghirdetett barmely tantargy felvehet. Mas karon,
intézményben teljesitett krediteket a Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzatban megadottak szerint kell

igazolni.
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Az egyes tantargyak félévenkénti felosztasat és elékovetelményeit is figyelembe vevé mintatantervet a
2. sz. melléklet tartalmazza.

PROGRAM STRUCTURE

1. Engineering fundamentals 39 credits

fundamentals of natural sciences 27 credits

mathematics, physics, electricity, materials sciences

economics and human studies 12 credits

microeconomics, management, quality assurance, environmental protection

2. Mechatronical engineering core courses 33 credits

electronics, measurement technology, system and control theory, information
technology, design of mechatronical systems, modelling and simulation

3. Enhanced and extended studies in mechatronics 42 credits
compulsory elective subjects 12 credits
MSc thesis 30 credits
4. Facultative subjects 6 credits
Altogether 120 credits

The forms of the subjects (lecture, seminar, laboratory practice), their divisions into terms, value of
credits, prerequisites of learning them are included in the syllabus of the given subject, the change of
which is qualifies as change of the curriculum. The curriculum can be changed only with the assent of
the Governing Committee of the Faculty.

The syllabus of each subject includes the subject-matter and the examination requirements as well. It
can be changed with the approval of the Committee of the Chemical Engineering Course. Deciding upon
people taking part in the education of the given subject fall within the competence of the department.

Any subject announced at the Faculty of Engineering can be learned as an optional subject. Credits
acquired at other faculties or universities must be justified according to the University Regulations of
Studies and Examinations. The model curriculum having regard for the divisions of each subject into
terms and their prerequisites can be seen in Appendix 2. The divisions of each module into subjects are
shown in the following table.
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8.1. AMODULOK TANTARGY| FELOSZTASA
Az egyes modulok tantargyi felosztasat és a targyfelelés oktatasi egységeket az alabbi tablazat

tartalmazza.

COURSES GROUPED INTO MODULES

The table below contains the list of courses, grouped according to modules, and the names of

departments that are responsible for each course.

folyamatinformatika
Production intelligence and process
information systems

Vegyészmérnoki
KutatoFejlesztéd Kozpont

Modulok és tantargyak Kredit | Targyfelelés egység | Responsible department

Modules and courses Credits

Természettudomanyi ismeretek 26

Fundamentals of Natural Sciences

Matematikai analizis mérnokoknek I. 5 Matematika Tanszék Department of Mathematics

Mathematical Analysis for Engineers I.

Matematikai modellek mérnokoknek 6 Matematika Tanszék Department of Mathematics

Mathematical Models for Engineers

Fizika 1. 6 Természettudomanyi Centre of Natural Sciences

Physics I11. Kézpont

Elektromossagtan 6 Természettudomanyi Centre of Natural Sciences

Electricity Kozpont

Anyagtudomany I1. 3 Miiszaki Tudomanyok Research Centre for

Material science Kutatdo-Fejleszté Kozpont | Engineering Sciences

Gazdasagi és human ismeretek 12

Economics and human studies

Minéségbiztositas az iparban 3 Bio-, Kornyezet- és Research Centre for

Quality Assurance in the Industry Vegyészmérnoki Biochemical, Environmental
KutatoFejleszté Kozpont | and Chemical Engineering

Projektmenedzsment 6 Szervezési és Vezetési Department of Management

Project Management Intézeti Tanszék

Kornyezetmenedzsment 3 Bio-, Kornyezet- és Research Centre for

Environmental management Vegyészmérnoki Biochemical, Environmental
KutatoFejleszté Kozpont | and Chemical Engineering

Szakmai torzsanyag 34

Mechatronical engineering core courses

Iranyitastechnika 3 Bio-, Kornyezet- és Research Centre for

Control technology Vegyészmérnoki Biochemical, Environmental
KutatoFejlesztd Kézpont | and Chemical Engineering

Teljesitményelektronika és 6 Miiszaki Tudomanyok Research Centre for

mikroprocesszoros hajtasok Kutato-Fejleszté Kozpont | Engineering Sciences

Power Electronics and Microprocessor-based

Electric Drives

Biztonsagkritikus rendszerek és karbantartas 3 Bio-, Kornyezet- és Research Centre for

Security critical systems and maintenance Vegyészmérnoki Biochemical, Environmental
KutatoFejlesztd Kézpont | and Chemical Engineering

Termelési intelligencia és 6 Bio-, Kornyezet- és Research Centre for

Biochemical, Environmental
and Chemical Engineering
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MSc thesis

Mechatronikai rendszerek szimulacioja 3 Bio-, Kornyezet- és Research Centre for

Simulation of Mechatronical Systems Vegyészmérnoki Biochemical, Environmental
Kutat6Fejleszté Kozpont | and Chemical Engineering

Robotrendszerek 3 Mechatronikai Képzési és | Institute of Mechatronics

Robotic Systems Kutatasi Intézet, Engineering and Research,
Zalaegerszeg Zalaegerszeg

Kutatasi és fejlesztési feladat 10 Miiszaki Tudomanyok Research Centre for

Research and Development Project Kutat6-Fejlesztd Kozpont | Engineering Sciences

Differencialt szakmai ismeretek 42

Enhanced and extended studies in

mechatronics

KételezGen valaszthato targyak 12

Compulsory elective subjects

Diplomamunka 30 Miiszaki Tudomanyok Research Centre for

Kutato-Fejleszté Kozpont

Engineering Sciences

9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK

EDUCATIONAL AND EXAMINATION REQUIREMENTS

9.1. Szigorlatok, kovetelmények

A mechatronika mesterszakon szigorlat nincs.

Elbocsatasra keriil az a hallgato, aki a kovetkez6k barmelyikét nem teljesitette:

— az alapszint kiegészitési kovetelményeit az els6 két aktiv félév alatt,

— az els6 harom aktiv félév alatt a mintatanterv elsé félévének kotelez6 targyait,

— azels6 négy aktiv félév alatt a mintatanterv masodik félévének kotelezo targyait.

A nappali tagozatos hallgatoknak a tanulményaik befejezéséig a Testnevelés tantargybol legalabb 2

félévet alairassal igazoltan teljesiteni kell, a levelezd tagozatos hallgatok szadmara ez nem kotelezo.

Comprehensive examinations requirements
There is no comprehensive examination at the mechatronic engineering MSc program.

The student must be dismissed if he or she did not meet any of the following requirements:

— fulfil basic level supplement studies within the first two active semesters,

— the compulsory subjects of the 1st semester must be completed by the end of the 3 actives

semesters,

— the compulsory subject of the 2nd semester must be completed by the end of the 4 actives

semesters.

Full time students must complete at least 2 semesters of Physical Education before the end of their
studies. Physical Education is not mandatory for distance learners.

9.2. Specializaciok

Az anyagmérndki mesterszakon nincs specializacio.
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There is no Specialization in the Materials Engineering MSc course.

9.3. Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat legalabb négy hét id6tartamot elérd egybefiiggd, szakmai gyakorlohelyen
szervezett gyakorlat. A szakmai gyakorlat az oklevél megszerzésének feltétele. A szakmai gyakorlatot
a mechatronikahoz kapcsolhato vallalatnal vagy intézménynél kell teljesiteni. A gyakorlat szervezéséért
¢s a szakmai feliigyeletért a Muiszaki Tudomanyok Kutato-Fejleszté Kozpont felelds.

A szakmai gyakorlatot a tavaszi félév utani nyari sziinetekben lehet teljesiteni tetszéleges iitemezésben.
A nyari gyakorlat teljesitését kovetd félévben fel kell venni a Mechatronikai mérnoki mesterszak
szakmai gyakorlat (VEMKMEMOO0X) targyat. A gyakorlatrol elfogadhatod szintli irasbeli szakmai
beszamolot (munkanaplot) kell késziteni. A szakmai gyakorlatot a targy teljesitésével fogadjuk el.

Practical Training

The duration of practical training is at least 4 consecutive weeks and it must be completed at a
professional workplace and is required for obtaining a degree. Research Centre for Engineering Sciences
is responsible for the organization and supervision of the practical training.

The practical training is scheduled during summer breaks following the spring semester at the student’s
discretion. A technical report on the training must be submitted and the student should register for the
Mechatronical Engineering MSc Field Practice (VEMKMEMOO0X) subject. The students must submit
an acceptable level technical report about his activities.

9.4. A diplomafeladat kovetelményei
A diplomamunka olyan feladat, amelynek elvégzése soran a hallgat6 bizonyitja, hogy képes:

— egy adott szakteriileten 6nallé szakirodalmazasra,
— aszakirodalomban leirt eredmények dokumentaldsara, elemzésére és értékelésére,

— atanulmanyai és a szakirodalomban megszerzett ismeretanyag birtokaban

o 0nallo kutatasi tevékenység elvégzésére és/vagy

o kreativitast és mérnoki szemléletet egylittesen megkoveteld feladat 6nallo elvégzésére,
— a szakirodalmi és sajat kutatasi tapasztalatok alapjan tanulmanyaira tdmaszkodva értékel6

tanulmany készitésére, megvédésére.

A feladat kiirasanak és készitésének kovetelményeit ,,A diplomamunka készités szabalyai a
mechatronikai mérndoki mesterszakon” szabalyzat tartalmazza.

Requirements of the MSc Thesis Work
The diploma work (thesis) is the project while student certifies his or her ability in

— independent literature research on a given special field,;
— documentation, analysis and evaluation of reviewed hits in special literature;

— individual research and/or performing project requiring both creativity and engineering
approach;

— writing and defending evaluation study on the basis of experiences from special literature and
own researches.

9.5. A végbizonyitvany kiadasanak és a zarovizsgara bocsatas feltétele
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadasanak feltételei:
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— a kotelezd, kotelezéen valaszthatd és szabadon valaszthatd targyakbol legalabb 120 kredit
teljesitése a tantervi szabalyok szerint,

— aszakmai gyakorlat teljesitése.

A zarovizsgara bocsathatosag feltétele:

— a végbizonyitvany megléte és a diplomadolgozat megadott hataridére valdé beadasa és
elfogadasa.

Requirements for the pre-degree certificate and taking the final examination
Requirements for the pre-degree certificate:

— to complete at least 120 credits from compulsory, optional and facultative subjects,

— to complete the practical training.

Requirements for taking the final examination:
— pre-degree certificate and to complete and submit diploma work (thesis).

9.6. A zarodvizsga kovetelményei, az oklevél minésitése
A zarovizsga elsésorban a kompetencia és kimeneti kovetelményekben megfogalmazott komplex
ismeretek meglétének felmérése.

9.6.1. Zarévizsga targyak
Mechatronikai rendszerek

Iranyitastechnika, Biztonsagkritikus rendszerek és karbantartas, Elektromossagtan,
Teljesitményelektronika és mikroprocesszoros hajtasok, Termelési intelligencia és
folyamatinformatika

9.6.2. A zarovizsga eredményének kiszamitasa
A zar6vizsga eredménye (ZE) a diplomadolgozatra és a zarovizsga targyakra kapott érdemjegyek atlaga:

_D+2zv
F=—
ahol:
ZE: a zarovizsga eredménye,
D: a diplomadolgozatra kapott érdemjegy,
ZV. a zardvizsga tantargyra kapott érdemjegy.

Nem mindsithet6 az oklevél, ha a zarovizsga tantargy (ZV,) eredménye vagy a diplomadolgozatra kapott
érdemjegy (D) elégtelen.

9.6.3. Az oklevél mindsitése
Az oklevél mindsitése (OM) a zarovizsga eredménye (ZE) alapjan torténik:

Kivalo (5) 4,80 <OM <5,00

Jeles (5) 4,50 <OM < 4,80

J6 (4) 3,50 <OM < 4,50

Kozepes (3) 2,50 <OM < 3,50

Elégséges (2) 2,00<OM < 2,50
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Requirements for taking the final examination, qualification of the degree

The final examination is primarily an assessment of competency and existence of complex knowledge
summarized in the output requirements. Final exam covers the defense of diploma work (thesis), exams
in special discipline knowledge.

Final examination subjects
1) Mechatronic systems (ZV)

Vehicle dynamics

Control Theory, Security critical systems and maintenance, Electricity, Power Electronics
and Microprocessor-based Electric Drives, Production intelligence and process information
systems

Evaluation of the final examination
Method for calculating the result of the final examination (ZE):

D+2Zv
E=—3
where:
ZE: result of the final examination,
D: thesis grade,
ZV. results of the final examination subject.

The degree cannot be awarded if the result of any of the above parts is less than satisfactory.

Degree qualification
The qualification of the degree (OM) is based on the result of the final examination (ZE):

Outstanding (5) 4,80 <OM <5,00
Excellent (5) 4,50 <OM < 4,80
Good (4) 3,50 <OM < 4,50
Average (3) 2,50 <OM < 3,50
Sufficient (2) 2,00<0OM < 2,50

10. OKLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE

Az oklevél kiadasanak feltétele a sikeres zarovizsga. A sikeres zardvizsgan tal nincs egyéb specialis
kovetelmény.

REQUIREMENTS OF GRANTING THE MSC DEGREE

The condition for issuing the diploma is a successful final exam. There is no special requirement beyond
a successful final exam.
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11. SZAKMAI NYELVI KOMPETENCIAK

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kdzépfoku (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékll érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése
sziikséges (érvényes 2022. december 19-ig).

A nemzeti fels6oktatasrol szolo 2011. évi CCIV. torvénynek a Magyar Kozlonyben 2022.
december 19-én megjelent modositasa értelmében 2022. december 20-t6l az Nftv. 50. § (1)
bekezdésének mddositasa alapjan az oklevél kiadasanak feltétele a sikeres zardvizsga.

* Azon hallgatoknak, akiknek nincs &llamilag elismert kozépfoka (B2) komplex tipust
nyelvvizsgaja valamely vilagnyelvbdl, lehetdséget biztositunk nyelvi kurzuson valo részvételre angol
vagy német nyelvbdl (2 félévben, szorgalmi iddszakban 2 6ra/hét).

* A képzés soran lehetdség van a kotelezd és kotelezden valasztandd szakmai targyak egy
részének angol nyelven torténd felvételére.

* A tantargyak oktatdsa sordn részben angol nyelvii segédanyagok hasznalatosak, tovabba sok
esetben angol nyelvii szakirodalom keriil feldolgozasra.

» A szakdolgozat készithetd angol nyelven vagy a szakdolgozat készitése sordn angol nyelvii
szakirodalom feldolgozasa elvart: minimum 10 angol nyelvii szakcikk feldolgozasa a témavezetd
iranymutatasa alapjan €s a dolgozat irodalomjegyzékében torténd felsorolasa.

Az elvart nyelvi kompetencia elismertetheto:
* anyelvi kurzusok teljesitésével;
»  kiilfoldi résztanulmanyok vagy kiilfoldi szakmai gyakorlat teljesitésével;

* vagy legalabb egy idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomanyos szakirodalma
van, allamilag elismert kozépfoku (B2) komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi
bizonyitvany, vagy oklevél megszerzésével.

PROFESSIONAL LANGUAGE COMPETENCES

For the BSc degree, a state recognized complex examination, at least of medium level (type B2),
or equal certificate of final examination at the secondary school, or certificate in a foreign language
is reuired (valid until December 19, 2022).

According to the amendment of the Act CCIV of 2011 on National Higher Education from
December 20, 2022, based on the amendment of Section 50 (1) (published in the Hungarian Official
Gazette on December 19, 2022) the condition for issuing a diploma is a successful final exam.

» Students who do not have a state-recognized intermediate (B2) complex language
exam in a world language, will be provided with an opportunity to take language
courses in English or German (2 semesters, 2 hours/week in the study period).

» During the training, students will have the opportunity to study certain compulsory
and compulsory elective subjects in English.

» The subjects taught in English are using language teaching aids and, in many cases,
the relevant literature is in English.

» The thesis can either be written in English or it is required to include literature in
English: a minimum of 10 articles in English to be processed under the guidance of

the supervisor and listed in the bibliography of the thesis.
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The language competence required may be recognized:

» by completing language courses,

» by completing part-time studies or traineeship abroad,

« or: by obtaining a state-recognized intermediate level (B2) complex type language
examination or an equivalent school-leaving certificate in at least one foreign
language in which the profession has a scientific literature.

12. MOBILITASI ABLAK

Nemzetk6zi mobilitasra ajanlott id6szak: 3. és/vagy 4. félév.

A kiilfoldi intézménynél ajanlott a hallgatdé altal még nem teljesitett kotelezd vagy kotelezéen
valaszthato targyak tematikait legalabb 75%-ban lefed6 tantargyak felvétele. Emellett, a képzéshez
illeszked6 szakmai tantargyak teljesitése is elfogadhato kotelezOen valaszthatd tantargyként a
szakfelelOs jovahagyasaval.

vagy

A képzéshez illeszkedo kiilfoldi nyari szakmai gyakorlat teljesitése a szakfelelGs jovahagyasaval.

MOBILITY WINDOW

The recommended period for international mobility: 3rd and/or 4th semester.

It is recommended to include subjects at a foreign institution covering at least 75% of the compulsory
or optional subjects that the student did not complete earlier. The completion of professional subjects
related to the training is also acceptable as an optional subject based on the approval of the head of the
program.

or

Completion of a summer internship abroad in the context of the course with the approval of the head of
the program.

13. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK

A mesterfokozat birtokdban a mechatronikai mérn6kok szakmai kompetenciai:

e a szakmahoz kotott elméleti és gyakorlati ismeretek, mérési készség és ezek laboratoriumi
szint(i hasznalata,

e amechatronika teriiletén az ismeretek rendszerezett megértése és elsajatitasa,

e vezetdi ismeretek,

o alkalmazoi szint feletti ismeretek a szamitégépes kommunikacioban és elemzésben,

e a kornyezetvédelem, a mindségiligy, a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség, a munkahelyi
egészség ¢és biztonsag, a miiszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
alapvetd ismeretei,

e a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegold6 technikak ismerete, magyar és idegen nyelvi publikacios készség.
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13.1. Tudaselemek
T1. Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz —kotott
természettudomanyos és miiszaki elméleti ismereteket és ok-okozati osszefiiggéseket.

T2: Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletii, gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkoddsmodot.

T3: Ismeri a mechatronikai teriileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb
tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

T4: Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, elGirasokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatarsaitol is megkdveteli.

T5: Rendelkezik a mechatronikai tertiilethez kapcsolodd gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

T6: Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddo informacios és kommunikacios technologiakat.

T7: Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

teriiletein.

T8: Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, modszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet
az elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, tizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

TO9: Ismeri a miiszaki dokumentaci6 készitésének szabalyait és eszkozeit.

T10: Ismeri a vezetéshez kapcsolodod szervezési eszkozoket €s modszereket, a szakmagyakorlashoz
sziikséges jogszabalyokat.

T11: Elméleti és gyakorlati felkésziiltség, moddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

A vdlasztott specializdciotol fiiggden egy vagy néhdny témateriilet ismerete az alabbi szakteriiletek
koziil:

T12: Atfogo ismeretekkel rendelkezik a robottechnika és az adaptiv mechatronikai berendezések terén.
T13: Ismeri az intelligens beagyazott rendszereket, rendelkezik a tervezésiikhoz alkalmas ismeretekkel.

T14: Ismeri a teljesitményelektronikai és mozgasszabalyozasi rendszereket, a mechatronikai
berendezések energiaellatasanak modszereit, eszkozeit.

T15: Ismeri az optomechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lizemeltetési,
karbantartasi modszereit.

T16: Ismeri a biomechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, ilizemeltetési,
karbantartasi modszereit.

T17: Ismeri a jarmiimechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, iizemeltetési,
karbantartasi modszereit.

T18: Ismeri az épiiletmechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, tizemeltetési,
karbantartasi modszereit.

T19: Ismeri a gyartorendszerek-automatizalasa, és a robotizalas modszereit, fejlesztési elveit,
tuzemeltetési, karbantartasi modszereit.
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T20: Ismeri az agro-mechatronika modszereit, fejlesztési elveit, tizemeltetési, karbantartasi modszereit.

13.2. Képességek

K1: Képes a mechatronikai teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentalasara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére.

K2: Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gyiijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiillonb6z6 modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

K3: Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmodd alapjan
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

K4: Képes atfogo elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitassal szinergikusan integrald berendezések, folyamatok és
rendszerek teriiletén.

K5: Képes Osszetett rendszerek mechatronikai tervezése soran felmeriil6 nem szokvanyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit onalloan boviteni és az uj elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni.

K6: Képes eredeti otletekkel gazdagitani a szakteriilet tudasbazisat.

K7: Képes a miiszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére, menedzselésére.

K8: Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében
hasznalatos eljarasok és informacids technologiak elméleti modelljének kidolgozasara és
tovabbfejlesztésére.

K9: Képes a mechatronikai rendszerek, technoldgiak ¢és folyamatok mindségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatok elméleti megfogalmazasara és gyakorlati
megoldasara.

K10: Képes a mechatronika teriiletén felmeriilé leglijabb kutatdsi eredmények attekintésére és
megértésére, amelyeket a munkajaban alkalmaz.

K11: Egyiittmiikodési képességet alakit Ki a villamosmérnoki, gépészmérnoki, informatikai és
¢lettudomanyi szakteriiletek specialistaival.

K12: Képes a kreativ problémakezelésre és az Gsszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
¢lethosszig tarté tanulasra és elkotelezett a soksziniiség és az értékalaptisag mellett.

K13: Felkésziilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacios,
prezentacios tevékenységet és targyalasokat folytasson.

K14: Elkotelezett az egészség-, és biztonsagkultura, valamint az egészségfejlesztés irant.

PROFESSIONAL COMPETENCE TO BE ATTAINED

In the possession of the master degree, the mechatronic engineers — taking into account the
specializations — have the following professional competences:

o theoretical and practical knowledge related to mechatronics, measurement skills and their
application in a laboratory environment,
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e systematic understanding and synthetizing the knowledge in the area of mechatronics

e management skills,

e high level usage of information technologies,

e knowledge on environmental protection, quality assurance, consumer protection, product
responsibility, workplace safety and security, technical and economical by-laws and
engineering ethics,

e knowledge on widely applicable problem solving technics in research and development,
publication skills in native and foreign languages.

Knowledge elements
T1: The students possess a comprehensive knowledge of and are able to apply the science and
technologies, as well as casual relationships, related to mechatronic engineering.

T2: The students mastered the theoretically founded, system and practice oriented engineer mentality.

T3: The students know the important properties and applications of mechanical and electrical
constructional materials used in the mechatronic systems.

T4: The students are familiar with national, international standards and regulations, can apply these
knowledge in the workplace, and expect co-workers to do as well.

T5: The students possess engineering and electrical measurement skills related to mechatronics, as well
as a well-established knowledge of measurement theory and the underlying mathematics and computer
science.

T6: The students knows information and communication technologies related to mechatronics.

T7: The students are familiar with tools and methods of integrated mechanical engineering, electrical
engineering, instrumentation and control systems, mathematical modelling and computer simulation
used in different areas of mechatronics.

T8: Based on the theoretical, practical and methodological knowledge, the students possess the
knowledge of design, manufacture, modelling, operating and control of synergistically integrated
equipment of mechanical engineering with electronics, electrical engineering and computer control.

T9: The students are familiar with the rules and tools of technical documentation.

T10: The students are familiar with management methods and the regulations and by-laws related to the
practice of profession.

T11: Based on the theoretical, practical and methodological knowledge, the students possess the
knowledge of design, manufacture, modelling, operating and control of synergistically integrated
equipment of mechanical engineering with electronics, electrical engineering and computer control.

Knowledge of one or several disciplines depending on the chosen specialization at least from one area
of the following subject areas:

T12: Comprehensive knowledge of the field of robotics and adaptive mechatronic equipment.

T13: The students are familiar with intelligent embedded systems and gather appropriate level of
knowledge to design them.

T14: The students are familiar with power electronics and motion control systems, methods and tools
for energy supply of mechatronic equipment.
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T15: The students are familiar with design and development principles, operation, maintenance methods
of opto-mechatronic systems.

T16: The students are familiar with design, development principles, operation, and maintenance
methods of bio-mechatronic systems.

T17: The students are familiar with design, development principles, operation, and maintenance
methods of vehicular mechatronic systems.

T18: The students are familiar with design, development principles, operation, and maintenance
methods of building mechatronic systems.

T19: The students are familiar with design, development principles, operation, and maintenance
methods of automation of manufacturing systems.

T20: The students are familiar with design, development principles, operation, and maintenance
methods of agro-mechatronic systems.

Skills

K1: Ability to conduct laboratory testing of materials used in mechatronics field, evaluate statistically
the test results, document and compare the experimental and theoretical results.

K2: Ability to process, organize and analyse the information collected during the operation of
mechatronic systems, and to draw theoretical and practical conclusions based on the results.

K3: Ability to design complex mechatronic systems based on system and process oriented and
theoretically well-established way.

K4: Ability to apply comprehensive theoretical and practical knowledge to systems, equipment and
processes that synergistically integrate mechanical engineering, electronics, electrical engineering and
computer control.

K5: Ability to expand their knowledge autodidactically in solving non-standard problems arising from
the design of complex mechatronic systems, and to apply the new theoretic knowledge in practical
problem solving.

K6: Ability to enrich the knowledge base of mechatronics with original ideas.

K7: Ability to design and manage of the technical, economic, environmental and human resources in a
complex manner.

K8: Ability to develop and upgrade the theoretical model of procedures and information technologies
used in the design, operation and management of mechatronic systems and processes.

K9: Ability to define and solve product quality issues, metrological and process control tasks of
mechatronic systems, technologies and processes.

K10: Ability to review and understand the latest research results emerging in the field of mechatronics,
and to apply it in everyday work.

K11: Ability to collaborate and cooperate with the specialists of electrical engineering, mechanical
engineering, information technology and life science fields.

K12: Ability of creative problem solving and flexible handling of complex tasks, as well as lifelong
learning, and commitment to diversity and values.

K13: Ability to publish, make presentations and conduct negotiations in the native language and at least
one foreign language.
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K14: Committed to health and safety culture, as well as towards health protection.

14. ATANTERV MELLEKLETEI

APPENDICES

1. szamu melléklet: A mesterszak felvételi és alapszint kiegészitési kovetelményei
A hallgatonak a kredit megallapitasa alapjaul szolgaldo ismeretek — felsGoktatasi torvényben
meghatarozott — sszevetése alapjan elismerhet6 legyen legalabb 70 kredit a korabbi tanulmanyai szerint
az alabbi ismeretkorokben:

— természettudomanyos ismeretek (20 kredit): matematika, fizika, h6- és aramlastan, mechanika;

— gazdasidgi és human ismeretek (10 kredit): kozgazdasagtan, kornyezetvédelem,
mindségbiztositas, szaknyelv, tarsadalomtudomany;

— villamos és informatikai ismeretek (20 kredit): elektrotechnika, elektronika, villamos hajtasok,
rendszer- ¢és iranyitastechnika, analdog és digitalis technika, érzékel6k és beavatkozok,
szamitastechnika, programozas;

— gépészeti ismeretek (20 kredit): miszaki abrazolas, gépelemek, gépszerkezettan,
gépszerkesztés, géptervezés, gyartas- és anyagtechnologia, jarmitechnika, energetika,
robottechnika, mechatronika, méréstechnika.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 40 kredittel
rendelkezzen a hallgatdé. A hianyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel
parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két aktiv féléven beliil, a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

A felvételt, illetve annak kiegészité kovetelményeit a mechatronikai mérndoki és a gépészmérnoki képzés
képviseldibdl alakitott felvételi bizottsag hatarozza meg, figyelembe véve a Mérnoki Kar iranyelveit.

Appendix 1: Requirements for MSc level admission

The applicants for the MSc level program must meet the next admission condition: have at least 70
credits by his or her earlier studies and on the basis of knowledge comparison (stated in Law of Higher
Education) for credit determination in the next subjects:

— natural sciences (20 credits): mathematics, physics, engineering thermodynamics, technical
fluid mechanics, mechanics;

— economics and human knowledge (10 credits): economics, environmental science, quality
assurance, technical terminology, human studies;

— electrical engineering and information technology (20 credits): electrotechnics, electronics, elec
drives, system and control theory, analog and digital techniques, sensors and actuators,
computer science, programming;

— mechanical engineering (20 credits): technical descriptive geometry, machine elements,
machine design, manufacturing and material technology, vehicle technology, energetics,
robotics, mechatronics, metrology.

Admission requirement for the MSc level program is that the applicant must have at least 40 credits in
the above listed subjects. The missing credits must be collected within two active semesters after
admission, in parallel with the MSc level program.
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The admission and the additional requirement are determined by the admission committee based on the
directives of the Faculty of Engineering.
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2. szamu melléklet: mintatanterv

Appendix 2: Model program

AMECHATRONIKAI MERNOKI MESTERSZAK MINTATANTERVE

Model program for the MSc in Mechatronics

Elso év, o0szi félév
First year, fall semester

A tantargy neve Targykod Oraszim Oraszim . v 2
Course title Course code (6ra/hét) (6ra/félév) | =% :g » g = ‘g
N
Contact hours | Contact hours | &5 é é % _qév ~q°w.>" = %
N -
(hoursiweek) | (persemester) | = « g 2|3 ig’ ] g >
°3 =388 &= |8 ¢
Elektromossagtan VEMKFIM144E 2 2 0 10|10 O 6 vV |T1 K8 -
Electricity
Kutatasi és fejlesztési feladat VEMKGEM136K 0 0 6 0 0 | 30 10 E T8 K5, -
Research and Development Project K6,
K10,
K13
Matematikai analizis mérnokoknek I. VEMIMAM143A 2 1 0 10 | 5 0 5 F T1 K8 -
Mathematical Analysis for Engineers .
Kotelezéen valaszthato targyak 6
Szabadon valaszthat6 targyak 3
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits
Elsé év, tavaszi félév
First year, spring semester
A tantargy neve Targykod Oraszim Oraszim > v =
Course title Course code (0ra/hét) (ora/félév) = :% g = o
t: ) = L O (=] g Q
Contact hours | Contact hours | 3 =sgl32g = =
(hours/week) | (per semester) % @ g L8 i;’ S . = E
o |lmw 2| 3 \Q'E :5 @
Elov|L|ejov| L | 25| RE|ES|MF|ES
Iranyitastechnika VEMKFOM243I 1 1 0 5 5 0 3 F T2, K3
Control Theory T7
Matematikai modellek mérnokoknek VEMIMAM244A 2 2 0| 10| 10 0 6 F T7 K8
Mathematical Models for Engineers
Mindségbiztositas az iparban VEMKOLM242M 1 1 0 5 5 0 3 F T4 K9
Quality Assurance in the Industry
Projektmenedzsment VEGTVEB344P 2 2 0| 10| 10 0 6| VvV |T10 |K7
Project Management
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Teljesitményelektronika és VEMKGEM144T 2 2 0 (10|10 O 6 VvV | Tl4 K4,
mikroprocesszoros hajtasok K8
Power Electronics and Microprocessor-
based Electric Drives
Fizika I11. VEMKFIM112F 2 0 0 |10 O 0 3 K |T1 K8
Physics I11.
Fizika Ill. gyakorlat VEMKFIM122F 0 2 0 0 |10] 0 3 F |T1 K8
Physics I11. Exercise
Elvarhat6 félévi kredit 30
Expected credits
Masodik év, 0szi félév
Second year, fall semester
A tantargy neve Targykéd Oraszam Oraszam - . 2
Course title Course code (0ra/hét) (0ra/félév) = :g - g =< ‘g
N
Contact hours | Contact hours | 5 i é % _qé') "?m"n = %
N -
(hoursiweek) | (persemester) | = « g 21 & % ] g >
Vo || 2| 3 \Q% e 2
Biztonsagkritikus rendszerek és VEMKFOM143B 1 1 0 5 5 0 3 F T1, K2
karbantartas T8
Security critical systems and
maintenance
Diplomamunka 1. VEMKDM10XM 0 |15]| 0 0 |75] 0 15 E |T9 K5,
MSc Thesis . K10,
K12
Mechatronikai rendszerek szimulacidja | VEMKFOM133L 0 0 2 0 0 | 10 3 F T7 K3
Simulation of Mechatronical Systems
Kotelezéen valaszthato targyak 6
Szabadon valaszthato targyak 3
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits
Masodik év, tavaszi félév
Second year, spring semester
A tantargy neve Targykéd Oraszam Oraszam - e =
Course title Course code (0ra/hét) (0ra/félév) =5 E - g =< ‘g
~—
Contact hours | Contact hours | 3 ﬁ é % §1 ~q§° = %
~e -
(hoursiweek) | (persemester) | = « g 2|3 2|3, g3
S le2 (T8 E=|8 2
Elov| L |Elov|L |25 |JE|EC|2F|EL
Termelési intelligencia és VEMKFOM256T 2 2 0 |10 10| O 6 F |T6 K3,
folyamatinformatika K4,
Production intelligence and process K6,
information systems K7
Robotrendszerek VEMKMEM243R 1 0 1 5 0 5 3 F T12,
Robotic Systems T19
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Anyagtudomény II. VEMKSIM112A 2| 0|0]10]0]0 3 F [Tl K1
Materials Science I1.
Kornyezetmenedzsment VEMKKVM112M 2 0 0 10| O 0 3 VvV | T4 K7
Environmental management
Diplomamunka I1. VEMKDM20XM 0 15| 0 0 |75 0 15 E T9 K5,
MSc Thesis Il. K10,
K12
Elvarhato6 félévi kredit 30
Expected credits
Kotelezoen valaszthato targyak (min. 12 kredit)
A tantargy neve Targykod Oraszam Oraszam - v =
Course title Course code (0ra/hét) (0ra/félév) o] :g - °E" = ‘g
N
Contact hours | Contact hours | &3 é é % éa ~§° = %
e —
(hours/week) | (per semester) | ;= o g £182| 8, g3
5| s2|B83 | &2|8C°
Elov| L |Ejov|L |25 |JE|EC ME|EL
Adattudomany a mérnokségben VEMKFOM156A 1 0 3 5 0 | 15 6 F T8 K2
Data Science in engineers
Digitalis iker VEMKFOM143D 1 1 0 5 5 0 3 F T7 K4
Digital Twin
Szenzorfejlesztés VEMKMEM113S 2 0 0 10 0 0 3 \Y/ T1, K1,
Sensor development T2, K2.
T4 K3
Farmiidinamika VEMKGEM444] 2| 2|6 |18 (18| 8 6 v K8
+
et
Koérnyezetkiméld energiaforrasok VEMKFIB113KE 2 0 0 |10 0 0 3 K |T1, K6
T4
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