PANNON EGYETEM
MERNOKI KAR

TESZTMERNOKI ALAPSZAK
TANTERVE

SZAKFELELOS:

Dr. Szalai Istvan
egyetemi tanar

Elfogadva a Kari Tandcs 1/2022-2023.(1X.02.) sz. MK KT hatarozataval
Modositva: a Kari Tanacs 100/2022-2023.(V.10.) sz. MK KT hatarozataval
Ervenyes: a 2023/2024. tanév 1. félévetol azonnali hatallyal a 2022/2023. tanév 1. félévetol

tanulmanyaikat megkezdokre

Dr. Szalai Istvan
szakfelel6s

Dr. Németh Sandor
dékan

2023.




TESZTMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE BSZKTOE
Y Hatalya/ .
Modo§1tas Hatarozatszam Bevezetés Bekez,des Moddositas cime Oldal
sorszama L sorszama
moédja
2022/2023.
tanév A e .
1.0 1/2022-2023.(1X.02.) sz. I felévéts] A tesztmérnoki alapképzési szak tantervének
’ MK KT ’ . elfogadasa a 65/2021. (XII. 29.) rendelet alapjan.
azonnali
hatallyal
2.1 8.
e
23 8.
2.4 10.
25 1. sz. mell.
2.6
2.7 1. sz. mell.

2.8




TESZTMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE BSZKTOE

1. ASZAKENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA

- A tesztmérndki alapszak képzési és kimeneti kovetelményeit a 65/2021. (XII. 29.) ITM
rendelet hatdrozta meg.

- A Pannon Egyetemen a szak inditasat (a 2022/2023. tanévtdl) az FNYF/1113-7/2021
iktatoszamu hatarozataval az Oktatasi Hivatal engedélyezte.

- A szakot a Magyar Akkreditacids Bizottsag a MAB 2021/8/V1/6. sz. hatarozataval
tamogatta.

- Programme content and outcome requirements of the Test Engineering BSc qualification
are set by the regulation ITM No. 65/2021. (XII. 29.) and by the description published by
the minister.

- The Education Authority approved the launching of the Test Engineering BSc
qualification programme at the University of Pannonia from the school year 2022/2023 on
the decision No. FNYF/1113-7/2021.

- The curriculum of the programme was evaluated and permitted by the Hungarian Higher
Education Accreditation Committee with the decision No. 2021/8/V1/6.

2. AKEPZES CELJA

A képzés célja tesztmérnokok képzése, akik képesek a tesztelés, gyartas, lizemeltetés teriiletén
felmeriild feladatok ©nallo elvégzésére. Ismerik az elektronikus eszkozoket, a jarmiivek
felépitését, az elektronikajukat, méréstechnikdjukat ¢és informatikai rendszereit. Felkésziiltek
tanulmanyaik mesterképzésben vald folytatasara.

The aim of the training is to educate Test Engineers who can independently perform the tasks
arising in the field of testing, production and operation. They are familiar with electronic devices,
vehicle construction, electronics, measurement technology and IT systems. They are prepared to
continue their studies in a master's degree.

3. KEPZESIIDO FELEVEKBEN 6
4. AMEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA 180

5. AKEPZES FORMAJA

nappali

full-time

6. VEGZETTSEGI SZINT

alapfokozat (réviditve: B.Sc.),

bachelor, B.Sc.

7. SZAKKEPZETTSEG

tesztmérnok

Test Engineer
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TESZTMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE BSZKTOE

8. AKEPZES SZERKEZETE

A képzés szerkezetét a képzési €és kimeneti kdvetelményekben meghatarozott szerkezetben
mutatjuk be.

1. Természettudomanyi alapozd ismeretek: 23 kredit
Matematika, fizika, optika és 1ézertechnika
2. Szakmai ismeretek 74 kredit

Szamitastechnika, adatfeldolgozéds, mikrovezérlok, tesztelés teriiletén alkalmazott
programnyelvek, jarmiirendszerek SIL/HIL tesztelése, mechanika, gépelemek ¢&s
abrazolés, anyagtudomany, elektronika, dramlastan, hdtan, hidraulika és pneumatika,
elektronikai  technoldgia, szenzortechnika, aktudtortechnika, —mérés- ¢és
miuszertechnika, jelfeldolgozas, mérdeszk6zok képességvizsgalata, villamos miiszerek
¢s méréstechnika

3. Differencialt szakmai ismeretek 28 kredit

Autodipari kommunikacids rendszerek, jarmiidinamika, szerkezetek dinamikaja, autoipari
bedgyazott rendszerek, irdnyitaselmélet és technika, PLC programozas, hibakeresési
modszerek, metrologia, szakmai angol nyelv

4. Kotelez6en valaszthatd gazdasagi és human ismeretek 10 kredit

Bevezetés a kozgazdasagtanba, kommunikacios tréning, logisztika, mindségbiztositas,
munkavédelem, emberi er6forras menedzsment

5. Szakdolgozat 15 kredit
6. Szakmai gyakorlat 20 kredit
7. Szabadon valaszthato targyak 10 kredit

Osszesen 180 kredit

The structure of the program is presented according to the academic and output requirements.

1. Fundamental natural sciences: 23 credits

Mathematics, Physics, Optics and Laser Technology

2. Core courses: 74 credits

Computer languages, Data processing, Microcontrollers, SIL / HIL Testing, Machine
Components and Representation, Materials Science, Electronics, Thermodynamics,
Hydraulics and Pneumatics, Electronic Technology, Sensor Technology, Actuator
Technology, Measurement and Instrumentation, Signal Processing Proficiency Testing,
Electrical Instruments and Measurement Technology

3. Enhanced and extended studies: 28 credits

Automotive Communication Systems, Vehicle Dynamics, Structure Dynamics, Control
Theory and Technology, PLC Programming, Debugging Methods, Metrology, Professional
English

4. Compulsory elective Economics and Management courses 10 credits

Introduction to Economics, Communication Training, Logistics, Quality Assurance,
Occupational Safety, Human Resource Management

5. Thesis 15 credits
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TESZTMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE BSZKTOE

6. Industrial Practice 20 credits
7. Elective corses 10 credits
Total 180 credits

A TANTERV OKTATASMODSZERTANI ALAPJAI

Jelen tanterv két oktatdsmodszertan egymas melletti, kiegészitd jellegli alkalmazasdval
készitettiik el.

e A kooperativ projekt mddszertan keretében a hallgatok egylittmiikddo csoportjai a tanterv
{6 vazaként mérnoki és tesztmérnoki szakmai feladatokat oldanak meg, mely fejleszti a
képzési és kimeneti kovetelményekben meghatarozott készségeiket, attitiidjeiket és
feleldsségvallalasukat, valamint a soft skilljeiket. E modszertan eredményeként a
hallgatok mar a képzésben felkésziilnek a munka vilaganak elvaréasaira, és a megszerzett
tudas mélyebb, gyakorlatba agyazott elsajatitasa torténik meg.

o A molekuléris adaptiv online tanulés keretében a hallgatok megszerzik azokat a képzési
¢és kimeneti kdvetelményekben rogzitett ismeretkoroket, amelyek egyben lehetdvé teszik
a miiszaki szakmai projektek megvalositasat. E modszertan eredményeként a hallgatok kis
egységekre bontottan szerzik meg az ismereteket, valamint azokat az eldzetes tudasuk
szerint személyre szabottan, a sziikségleteik szerint tanuljak onalldéan, online tanulés
keretében.

® A matematika oktatas, miiszaki képzést megalapozo, atfogo jellege miatt a projekt alapu
oktatasbol kimaradva, eldadasok és gyakorlatok keretében torténik, molekuléris adaptiv
online tananyagok tdmogatasa mellett.

A TANTERYV SZERKEZETE

Az oktatasmodszertan alapjan az alapképzési szak kooperativ projektek sorozatabol all. Ezen
projektek a szakmai tartalmuk szerint tobb tantargyhoz tartozé ismeret integralt alkalmazasara
készitenek fel. Emiatt a tanterv tantargyak (és a hozzéajuk kapcsolodo ismeretek) és projektek
matrixabol all.

A matematika tantdrgy esetében a hagyomanyos oktatdsi szamonkérési formak maradnak
¢letben.

A tantervben egy-egy tantargy teljesitése a képzési €s kimeneti kdvetelményben foglalt gyakorlat
orientalt jellegnek megfelelden:

e a tantargyhoz tartozd, ismeretek elsajatitdsat szolgald tanulasi molekulak tesztjének
sikeres teljesitésével (30%-os aranyban),
e valamint a tantdrgyhoz kapcsolodo, az ismeretek gyakorlatban valo alkalmazasat szolgalo
projektek sikeres megvalodsitasaval (70%-os ardnyban)
torténik.
A matematikai tantargyak esetén a Matematikai analizis L. , Matematikai analizis Il. gyakeslat
teljesitése vizsgajegy, a Linedris algebra teljesitése gyakorlati jegy formdjaban torténik.
Szabadon valaszthat6 targyként az Nftv. szabdlyainak megfelel6en barmely tantargy felveheto.

A tanterv tartalmat az alabbi tdblazat tartalmazza. A tesztmérnoki alapképzési szak tantargyainak
félévenkénti felosztasat és—elékévetelményeitis figyelembe vevd modelltantervét az 1.sz.
melléklet tartalmazza.
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TESZTMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE BSZKTOE

METHODOLOGICAL BASIS OF THE PROJECT

This curriculum was prepared based on the parallel implementation of two complementary
teaching and learning methodologies.

e The baseline of the curricula is cooperative project-based methodology. Students take part
in cooperative engineering and test engineering projects during the whole curricula, which
develops their sot skills and those skills, attitudes and responsibilities of students that are
described in the programme content and outcome requirements. As a result of this
methodology students are prepared for the challenges of the world of work and are ready
to implement in practice the theories learnt.

e The molecular adaptive online learning methodology used in the pilot provides students
all the relevant knowledge that are listed in the programme content and outcome
requirements and that are required in order to be able to perform the engineering projects.
As a result of this methodology, students learn the relevant knowledges in small, easy to
learn bits individually in an online setting. The methodology makes it possible to tailor the
learning content to the actual needs of the individual student.

e Mathematics, due to its fundamental role, is exempt from the project-based learning
methodology. It is taught in lectures and seminars, while molecular adaptive online
learning is provided for student support.

STRUCTURE OF THE CURRICULUM

Based on the methodology described above, the curriculum is a sequence of cooperative projects.
Each project based on its content prepares students to the integrated application of theoretical
knowledge belonging to certain subjects. Due to this reason the curriculum is the matrix of
subjects (subject matter knowledge) and projects.

In the case of Mathematics subjects the fulfillment of Mathematical Analysis I and

Mathematical Analysis II. Praetiee is based on exam mark, while Linear Algebra is completed
with a practical mark.

Based on the programme content and outcome description, the Test Engineering BSc is a
practice-oriented BSc, thus the completion of each subject is achieved by

e the successful completion of the learning molecules related to the subject matter (weight
30%)
e and the successful completion of the projects that apply the knowledge base of the subject
(70%).
According to the regulations within the Act on higher education. elective subjects can be freely
chosen.

The content of the curriculum is described in the table below. The in-depth description of the
curriculum can be found in Annex 1.
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Tantargy Kredit .
: . Targyfelel6s egysé Responsible department
(Course title) (Credit) gy gyseg p P
Természettudomanyi alapismeretek 23
Natural sciences
Matemank?l analizis . 8 Matematika Tanszek Department of Mathematics
(Mathematical Analysis)
Llr_learls algebra 3 Matematika Tanszék Department of Mathematics
(Linear Algebra)
f]iilka ) 8 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
ysics
Optika és lézertechnika 4 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Optics and Laser Technology) Fejlesztd Kozpont Sciences
Szakmai torzsanyag 74
Core courses
Szamitastechnika Bio-, Kérnyezet- és Research Centre for Biochemical,
. f . 3 Vegyészmérnoki Environmental and Chemical
(Computer Science for Engineers) KutatoFejleszté Kozpont Engineering
Adatfeldolgozés és programozés Bio-, %(orn?/ez"et-. és Rese.arch Centre for Blochemlcal,
R . 4 Vegyészmérnoki Environmental and Chemical
(Data Processing and Programmmg) KutatoFejleszté Kozpont Engineering
Mikrovezérlok 5 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Microcontrollers) Fejleszté Kozpont Sciences
Tesztelés teriiletén hasznalt programnyelvek 4 Mechatronikai Képzési és gs;tﬁ;zrﬁgl\g;%hﬁzggih
(Programming Languages in Testing) Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg Zalaegerszeg ?
Jarmiirendszerek Software-in-the-Loop ¢és
Hardware-in—the-Loop tesztelése 3 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Software-In-The-Loop and Hardware-In- Fejleszt6 Kozpont Sciences
The-Loop Tesing of Automotive Systems)
Gépelemek és abrazolas 3 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Machine Elements and Presentation) Fejleszt6 Kdzpont Sciences
Miiszaki mechanika 6 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Applied Mechanics) Fejleszté Kozpont Sciences
Anyagtudomany 3 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Material Science) Fejleszté Kozpont Sciences
Elektronika 6 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Electronics) Fejleszté Kozpont Sciences
Miiszaki aramlastan 3 Mechatronikai Képzési és glrf;li?g:r(i)rfgl\?ii%hgés:alfsh
(Technical Fluid Mechanics) Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg Zalnegerszeg s
Miiszaki hétan Mechatronikai Képzési és Instl.tute (.)f Mechatronics
. . . 2 R Engineering and Research,
(Engineering Thermodynamics) Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg Zalacgerszeg
Hidraulika és pneumatika Mechatronikai Képzési és Institute of Mechatronics
3 Engineering and Research,

(Hydraulics, Pneumatics)

Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg

Zalaegerszeg

Kiadasért felel:
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Elektronikai technologia

Mechatronikai Képzési és

Institute of Mechatronics

Dr. Szalai Istvan

. 7 L, Engineering and Research,
(Electronics TeChnOlogY) Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg Zalga eslerszegg
Szenzortechnika 5 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Sensor Technology) Fejleszté Kozpont Sciences
Aktuétortechnika Mechatronikai Képzési és Instl.tute (}fMechatromcs

5 P Engineering and Research,
(Actuator Technology) Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg Zalaegerszeg
Meérés- €s miiszertechnika S Institute of Mechatronics
(Measurement and Instrumentation 2 Mechatronikai Képzési s Engineering and Research
Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg ’
Technology) Zalaegerszeg
Jelfeldolgozas Mechatronikai Képzési és Instl.tute 9fMechatromcs
(Si 1P ing) 2 Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg Engineering and Research,
1gnal Frocessing i Zalaegerszeg
Meéréeszkozok képességvizsgalata és Mechatronikai Kénzsi és Institute of Mechatronics
telematika(Basics of Data Acquisition 4 Kutatasi Intézet Zilaegerszeg Engineering and Research,
Systems) ’ Zalaegerszeg
Villamos miiszerek és mérések Vlllam?sp?emokl és Dep?rtmgnt of Electrical )
| ical 4 Informacios Rendszerek Engineering and Informations
(Electrical Instruments and Measurements) Tanszék Systems
Differencialt szakmai torzsanyag 28
Enhanced and extended studies
Jarmtidinamika, szerkezetek dinamikéja 4 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Vehicle Dynamics) Fejleszté Kozpont Sciences
Autdipari kommunikacids rendszerek o ) ) L
s L. . . Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Communication System in Automotive 5 e e .
Industry) Fejleszté Kozpont Sciences
ndustry
Autéipari beagyazott rendszerek 53 Mechatronikai Képzési és E;;?;Zrﬁé\g%hg;g:;sh
(Automotive Embedded Systems) Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg Zalacgerszea s
Irdnyitaselmélet és technika 4UE | Mechatronikai Képzési és E;;?;Zrﬁé\g%hg;g:;sh
(Process Dynamics and Control) Kutatési Intézet, Zalacgerszeg | 7.1 ocrze0 ’
Jarmtorientalt irdnyitastechnika 2 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Automotive Control Systems) Fejleszt6 Kdzpont Sciences
PLC programozas 2 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(PLC programming) Fejleszté Kozpont Sciences
Hibakeresési modszerek Mechatronikai Képzési és Instl.tute QfMechatronlcs
(Failure Dia tic Systems) 3 Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg Engincering and Rescarch,
ure gnostc Systems i Zalaegerszeg
Metroldgia 3 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
(Metrology) Fejleszté Kozpont Sciences
Gazdasagi és human ismeretek 10
Economics and Management
Human ismeretek a projektalapu oktatasban o Institute of Mechatronics
(H K ledee in Proiect-based 7 Mechatronikai Képzési és Eneincering and Rescarch
umap nowledge 1n rroject-base Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg g g ?
Education) Zalaegerszeg
Gazdaséei és iooi ; : S ea Institute of Mechatronics
azdasagi és jogi alapismeretek (Basic Mechatronikai Képzési és o
i 3 Kutatasi Intézet, Zalaegersze Engincering and Research,
Economic and Legal Knowledge) u ; BOISZCE | Zalacgerszeg
Szabadon valaszthat6 targyak 10
Electives
Szakmai gyakorlat Mechatronikai Képzési és Institute of Mechatronics
. . 20 T Engineering and Research,
Industrial Practice Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg Zalaegerszeg
S ea g Institute of Mechatronics
L
Y ra— 15| Kt e gy | Eneinering and Rescarh,
=650 i Zalaegerszeg
OSSZESEN
180
TOTAL
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9. TANULMANYIES VIZSGAKOVETELMENYEK

9.1. Altalinos kovetelmények

A szakon a hallgatoi jogallas fenntartdsanak feltétele az els6 3 aktiv félév alatt legalabb 40
kreditpont teljesitése. A 3. aktiv félév utani sziirdészintnél megadott kreditértékekbe a
szabadon valaszthat6 targyak csak a tantervben szerepld mértékben vehetdk figyelembe.

Elbocsatasra kertil az a hallgato, aki a kovetkezOk barmelyikét nem teljesiti:
e a harmadik aktiv félév végéig az elso félév kotelezo targyait,
e a harmadik aktiv félév végéig legalabb 40 kreditpontot.

A hallgatdi jogviszony fenntarthatésdganak feltételét a Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzat
szerint kell teljesiteni.

A tanulmanyok befejezéséig Testnevelés tantargybol legalabb 4 félévet alairassal igazoltan
teljesiteni kell.

The requirements for maintaining legal student status in the program are: to complete at least
40 credits in the first 3 active semesters. Credits of the elective courses at the end of the 3™
active semester are counted to such extent as stated in the curriculum.

The student must be dismissed if he or she did not meet any of the following requirements:
o The compulsory subjects of the 1st semester must be completed by the end of the 3rd
active semester.
e At least 40 credits must be acquired by the end of the 3rd active semester.
The requirements for maintaining the student’s legal relations are described in the University
Guide of Studies and Examinations.
At least 4 semesters of Physical Education must be completed before the end of studies.

9.2. Specializacio

A tesztmérnoki alapképzési szakon specializacio nincs.

There is no specialization in the Test Engineering B.Sc. program.

9.3. Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat egyéni vagy csoportmunkaban arra alkalmas szervezetnél, vagy
felsdoktatasi intézményi gyakorlohelyen teljesitendd legalabb nyolc hétig tarto, 320 igazolt
munkaorat tartalmazé projektstruktiraju gyakorlat.

A szakmai gyakorlatot legkorabban 4 lezart félév utan lehet teljesiteni. A hallgato a
gyakorlatvezet6tdl kapott feladatokat teljesiti, arr6l dokumentaciot vezet, amit a gyakorlat
végén a gyakorlatvezetd hitelesit. A gyakorlatot olyan ipari partnernél végezheti el a
hallgatd, amellyel az intézmény elézetesen megallapodast kotott.

A gyakorlat szakmai feliigyeletéért a Mechatronikai Képzési és Kutatasi Intézet felelds.

A gyakorlat elfogadasanak feltétele a gyakorlat helyérdl szarmazo teljesitésigazolas.

A gyakorlat végén a gyakorlatvezetd irdsban értékeli a hallgatd szakmai teljesitményét.

A hallgat6 az egyetemen egy bizottsag eldtt roviden bemutatja a gyakorlaton végzett szakmai
munkajat. A bizottsag a gyakorlatvezetd véleménye és a szobeli beszdmolo alapjan fogadja
el és értékeli a szakmai gyakorlat teljesitését.

The practical training must be completed in individual or in group work at a suitable
organization or at an internship in a higher education institution, lasting at least eight weeks,
with a project structure of 320 certified working hours.
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The internship can be started after 4 completed semesters at the earliest. The student
completes the tasks received from the internship supervisor, keeping documentation, which
is verified by the internship supervisor at the end of the internship. The internship can be
done at an industrial partner with whom the institution has concluded an agreement in
advance.

The Institute of Mechatronics Engineering and Research is responsible for the professional
supervision of the internship.

Acceptance of the internship is conditional on a certificate of completion from the place of
the internship.

At the end of the internship, the internship supervisor evaluates the student's professional
performance in writing.

The student briefly presents his / her internship in front of a committee at the university. The
committee approves and evaluates the completion of the internship based on the opinion of
the internship supervisor and the oral report.

9.4. A szakdolgozat kovetelményei

A tesztmérnoki alapszak szakdolgozattal fejezddik be. A szakdolgozat elkészitése Gsszesen
15 kreditet ér, amelyet a témavezetd igazol.

A szakdolgozat feladatok kiirasanak és a szakdolgozat készitésének szabalyait a szak ,,A
szakdolgozat kdvetelményrendszere és a teljesités feltételei a Tesztmérnoki Alapszakon™
szabdlyzata tartalmazza.

Amennyiben a hallgat6 a valasztott szakdolgozati téma alapjan harom éven beliil nem késziti
el és nem adja be szakdolgozatat, gy 0 témat kell valasztania.

The Test Engineering BSc course is completed by thesis.

The credit value of the preparation of the thesis is 15 credits.

The rules of announcement of subjects of degree projects, as well as those of elaboration are
given in separate regulation.

In case the thesis is not completed and submitted within three years, another topic has to be
selected.

9.5. A végbizonyitvany (abszolatorium) kiaddasdanak és a zdarovizsgdra
bocsdthatosag feltétele

A végbizonyitvany (abszolatérium) kiadasanak feltétele:
e a kotelezd, kotelezOen valaszthatd €s szabadon valaszthato tantargyakbol legalabb 180
kredit teljesitése tantervi szabalyok szerint.
e atestnevelés €s a szakmai gyakorlat teljesitése.
A zarovizsgara bocsathatosag feltétele
® a végbizonyitvany megléte és a szakdolgozat megadott hataridére vald beadasa és
elfogadésa.

Requirements for the pre-degree certificate:

e accumulation at least 180 credits in compulsory, optional and facultative subjects.

e to satisfy the requirements regarding the Physical Training and the Industrial Practice.
Requirements for taking the final examination:

e the pre-degree certificate, submission of the thesis before the deadline, acceptance of

the thesis.
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9.6. A zarovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitése

A tesztmérnoki alapképzés a zarovizsgaval zarul.

A zarévizsga szakdolgozat védésbol és harom témabol all, melyekbdl a jeldltek egy-egy tételt
haznak.

e Mc¢éréstechnika

e Elektronikai technologia

e Jarmitechnika
A zarovizsga mindsitését a zardvizsga témak és a szakdolgozat atlagolt mindsitése adja.
Szakdolgozat + Méréstechnika + Elektronikai technolégia + Jarmfiitechnika

4
Az oklevél mindsitését a zardvizsga témak és kétszeres sulyozassal a szakdolgozat atlagolt
mindsitése adja.
2 - Szakdolgozat + Méréstechnika + Elektronikai technolégia + Jarm{technika

Zarbvizsga eredmény =

Oklevél =

Nem mindsithetd az oklevél, ha a részjegyek valamelyikének esetén a teljesitmény nem éri el az
elégséges (2) szintet.

Az oklevél mindsitése:

Kivalo (5) 4,80 <OM < 5,00
Jeles (5) 4,50 <OM < 4,80
Jo (4) 3,50 <OM < 4,50
Kozepes (3) 2,50 <OM < 3,50
Elégséges (2) 2,00 <OM < 2,50

The Test Engineering B.Sc. programme is closed with final exam. The final exam consists of the
defense of the thesis and three topics.

o Measurement Technology
e Electronic Technology
e Vehicle Technology

The qualification of the final exam is calculated as the average the results of the defence of the
thesis and the final examination:
Thesis + Measurement T.+Electronic T.+Vehicle T.

4

Final exam =

The qualification of the degree is calculated as the average the results of the defence of the thesis

and the final examination:
2 - Thesis + Measurement T.+Electronic T.+VehicleT.

5
If the result of any of the above parts is less than pass mark (2) the degree cannot be awarded.

Degree q.=

Grade of the degree:
Outstanding (5) 4,80 <OM < 5,00
Excellent (5) 4,50 <OM < 4,80
Good (4) 3,50 <OM < 4,50
Average (3) 2,50 <OM < 3,50
Sufficient (2) 2,00 <OM < 2,50
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10. OKLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE

e Azon hallgatéknak, akiknek nincs allamilag elismert kozépfokt (B2) komplex tipusu
nyelvvizsgéja valamely vilagnyelvbdl, lehetdséget biztositunk nyelvi kurzuson valo
részvételre angol vagy német nyelvbdl (2 félévben, szorgalmi iddszakban 2 6ra/hét).

o A képzés soran lehetdség van a kotelezo és kotelezéen valasztandd szakmai targyak egy
részének angol nyelven torténd felvételére.

e A tantargyak oktatdsa sordn részben angol nyelvli segédanyagok hasznalatosak, tovabba
sok esetben angol nyelvii szakirodalom keriil feldolgozasra.

e A szakdolgozat készithetd angol nyelven vagy a szakdolgozat készitése soran angol
nyelvii szakirodalom feldolgozasa elvart: minimum 10 angol nyelvii szakcikk
feldolgozasa a témavezetd iranymutatasa alapjan és a dolgozat irodalomjegyzékében
torténd felsorolasa.

Az elvart nyelvi kompetencia elismertetheto:

e anyelvi kurzusok teljesitésével;

o kiilfoldi résztanulméanyok vagy kiilfoldi szakmai gyakorlat teljesitésével;

e vagy legalabb egy idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomanyos
szakirodalma van, allamilag elismert kozépfoku (B2) komplex tipusu nyelvvizsga vagy
azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, vagy oklevél megszerzésével.

e Students who do not have a state-recognized intermediate (B2) complex language exam in
a world language, will be provided with an opportunity to take language courses in
English or German (2 semesters, 2 hours/week in the study period).

e During the training, students will have the opportunity to study certain compulsory and
compulsory elective subjects in English.

e The subjects taught in English are using language teaching aids and, in many cases, the
relevant literature is in English.

e The thesis can either be written in English or it is required to include literature in English:
a minimum of 10 articles in English to be processed under the guidance of the supervisor
and listed in the bibliography of the thesis.

The language competence required may be recognized:
e by completing language courses,
e by completing part-time studies or traineeship abroad,
e or: by obtaining a state-recognized intermediate level (B2) complex type language
examination or an equivalent school-leaving certificate in at least one foreign language in
which the profession has a scientific literature.

11. AZELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK

Tudas elemek:

T1 Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket
¢s modszereket.

T2 Ismeri a jelzett szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok eldallitasat, jellemzdiket és
alkalmazasuk feltételeit.

T3 Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgésszabalyozasi rendszerek
felépitését, miikodését €s tisztdban van azok alkalmazhatosagaval.

T4 Ismeri az elektronikus tesztelésben hasznalatos alapvetd mérési eljarasokat, azok eszkdzeit,
miiszereit és méréberendezéseit.
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T5 Ismeretekkel rendelkezik az ipari vezérlések, a mikrokontrollerek és a jelfeldolgozas tertiletén.
T6 Ismeri az ipari miiszer- és méréstechnikat.

T7 Ismeri a tesztelés elektronikus eszkozeit és szoftvereit.

T8 Ismeri a jarmiivek specidlis érzékeldi, beavatkozoi és kommunikécios

rendszereit.

T9 Angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvli szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéséhez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatok
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

Képesség elemek:

K1 Képes tesztelési és tlizemeltetési feladatok elldtdsahoz sziikséges mérnoki gyakorlati
modszerek alkalmazasara.

K2 Képes elektronikus berendezések, jarmivek kommunikécios halozatdbol torténd
adatgytjtésre, azok feldolgozasara és értelmezésére.

K3 Képes elektronikus tesztberendezések hasznalatara.

K4 Képes csoportmunkédban egyiittmiikddni sajat és mas szakteriiletek képviseldivel egy adott
probléma elemzésére ¢s megoldasanak kidolgozasara.

K5 Képes folyamatos 6nképzésre, 1épést tartva a szaktertilet fejlédésével.

K6 Képes magyar ¢és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrol a megbizokkal,
felhasznalokkal és a szakember kollégakkal.

Attitild elemek:

A1 Torekszik a tesztelés 11 modszereinek, eljardsainak megismerésére €s azok készség szinti
elsajatitasara, valamint 1épést tud tartani ezek fejlodésével.

A2 Torekszik az allanddan fejlédo informatika eszkdzkészletének megismerésére, a felmeriild
problémak megoldésara, egylittmiikodve az adott teriilet szakembereivel.

A3 Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa az iranyitott munkatéarsak véleményének
megismerésével, lehetdleg egyiittmiikddésben torténjen meg.

A4 Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

crer

biztonsagara.

Autondomia és felelosség elemek:

F1 Feleldsséget érez az 6nallo és csoportban végzett fejlesztdi, gyartdi lizemeltetési és tesztelési
tevékenységéért.

F2 Feleldsséget vallal a terv- és egyéb dokumentaciokban kozolt megallapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

F3 Az alkalmazott technoldgidk hianyossagait és kockézatait igyekszik kikiiszobdlni.

Knowledge and understanding:

T1 Knows the basic mathematical and physical principles and methods required for the
cultivation of the technical field.

T2 Knows the materials used in the indicated field, their production, their characteristics and the
conditions of their use.

T3 Knows the structure and operation of mechatronic, electromechanical, IT and motion control
systems and is aware of their applicability.

T4 Knows the basic measurement procedures used in electronic testing, their tools, instruments
and measuring equipment.

T5 Has knowledge in the field of industrial controls, microcontrollers and signal processing.

T6 Knows industrial instrumentation and measurement technology.

T7 Knows electronic devices and software for testing.

T8 Knows the special sensors, actuators and communication systems of vehicles.
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T9 English language skills reach the level necessary for the training, to get to know English-
language technical literature, to understand and process the technical text and to perform the
professional tasks that can be performed with the professional qualification, as well as the level
necessary for continuous professional self-education.

Skills:

K1 Able to apply engineering practical methods necessary for performing testing and
operational tasks.

K2 Able to collect, process and interpret data from the communication network of electronic
equipment and vehicles.

K3 Able to use electronic test equipment.

K4 Able to cooperate in group work with representatives of own and other fields of expertise to
analyze a specific problem and develop a solution.

K5 Capable of continuous self-education, keeping up with the development of the field.

K6 Able to communicate in Hungarian and English about professional issues with clients, users
and professional colleagues.

Attitude:

A1 Strives to get to know new testing methods and procedures and master them at a skill level,
and can keep up with their development.

A2 Strives to become familiar with the ever-developing IT toolset and to solve emerging
problems in cooperation with specialists in the given field.

A3 Strives to solve tasks by getting to know the opinions of the colleagues he/she manages,
preferably in cooperation.

A4 Strives for efficient and quality work.

A5 Keeps in mind and takes care of the security of the data and information of its employees
and customers.

Autonomy and responsibility:

F1 Feels responsible for the development, production operation and testing activities carried out
independently and in groups.

F2 Assumes responsibility for the findings and professional decisions stated in the plan and
other documentation, as well as for the work processes carried out by him/her and under his/her
direction.

F3 Tries to eliminate the shortcomings and risks of the applied technologies.

Az 1. sz. melléklet mutatja be a tanterv vazat képez6 tantargy ¢és azok tanuléds-tanitasat szolgalod
projektek matrixat. A projektek elnevezése alatt feltiintetésre kertilt a projektek iddbeli hossza hetekben.
A projektek féléven beliili sorrendben szerepelnek a tdblazatban.

Valamennyi félév esetén a projektek megvaldsitasi ideje a hagyomanyos értelemben vett szorgalmi és
vizsga idOszakot is feldlelik azzal, hogy a félév soran két hét mindig biztositasra keriil in. p6tlasi hét
céllal. Ezen iddszak alatt a sikertelen, vagy hianyzas miatt elmaradt tevékenységeket a hallgato
pétolhatja.

Az elso félév elsd hetében a képzésre vald felkészités torténik meg a Human ismeretek a projektalapt
oktatasban tantargy keretében zajlo tombositett tréningekkel, melyek a projektek sikeres megvalositasat
segitik (kommunikécios tréning, projekt menedzsment tréning, ppt készitése tréning stb.).
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Projekt hossza hétben: 1 1 3 2 1 2 2 2
Tantargy Targykéd Szamonkérés Kredit
Human ismeretek a projektalapu oktatasban ZEMKZEK123H F 3
Fizika .A. ZEMKFIB912A F 2
Fizika II.. ZEMKFIB931A F 1
Gépelemek és dbrazolas ZEMKGEBI113T F 3
Anyagtudomany A. ZEMKSIB952A F 2
Adatfeldolgozas és programozas A. ZEMKFOB932A F 2
Szamitastechnika I. ZEMKFOB333T F 3
Elektronika A. ZEMKFIB952E F 2
Mérés- és miiszertechnika A. ZEMKFIBS31A F 1
Metroldgia A. ZEMKGEB931A F 1
Matematikai analizis I. ZEMIMAB144T \Y% 4
Linedris algebra ZEMKMA1143T F 3
Osszesen: 27 | | |
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Tantargy Targykod Szamonkérés Kredit
Fizika I. B. ZEMKFIB954B F 4
Miiszaki mechanika A. ZEMKGEB955M F 5
Elektronika B. ZEMKFIB852E F 2
Szenzortechnika A. ZEMKFIB931S F 1
Meéréeszkozok képességvizsgalata és
telematikaA ZEMKZEB932A F 2
Matematikai analizis II. ZEMIMAB244T \
Szabadon valasztott targy 10
Osszesen: 28
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Projekt hossza hétben: 1 3 1 2 2 3 5
Tantargy Targykod Szamonkérés Kredit
Anyagtudoméany B. ZEMKSIB931AB F 1
Miiszaki aramlastan A. ZEMKGEB931MA F 1
Miiszaki hétan A. ZEMKGEB931MH F 1
Szenzortechnika B. ZEMKFIB932SB F 2
Jelfeldolgozas ZEMKGEB932JF F 2
Mikrovezérlok A. ZEMKFIB953MA F 3
Aktudtortechnika A. ZEMKFIB932AA F 2
Iranyitaselmélet és technika A. ZEMKFOB953IT F 23
Villamos miiszerek és mérések ZEMIVIB954VM F 4
Mérbeszkozok képességvizsgalata és
telematikaB. ZEMKZEB932MB F 2
Autotpartbedgyazottrendszerek A~ 3
Jarmiiorientalt irdnyitastechnika A. ZEMKFOB931J1 F 1
Hibakeresési modszerek ZEMKMKB953HM F 3
Elektronika C. ZEMKFIB931EC F 1
Tesztelés teriiletén hasznalt programnyelvek
A. ZEMKMKB932TP F 2
Osszesen: 28
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Lézerinterferenciaval

atmérés

Képfeldolgozas
Tablafelismerés
(Hibakeresés)

Sima kameras (MATLAB)
mérése + IMU szenzor
Gépjarmi hajtaslanc +
CAN halozatos adatgyijtés
Flex minéségbiztositas

Zajjal terhelt jel szlirése és

hibakeresés

Adaptiv tempomat

PLC programozas

Szallitoszalag

Projekt hossza hétben:

[\
[\S]
w
w

[\

Tantargy

Targykéd

Szamonkérés

Kredit

Elektronika D.

1

Fizika II. B.

Optika és 1ézertechnika

Mikrovezérlok B.

Adatfeldolgozas és programozas B.

\stbinaribed lszerek B.

PLC programozas

Elektronikai technoldgia I.

Elektronikai technoldgia II.

Meérés- és miiszertechnika B.

Metrologia B.

Szenzortechnika C.

Aktuatortechnika B.

Jarmiidinamika, szerkezetek dinamikéja A.
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Iranyitaselmélet és technika B.

(&
w

Jarmtiorientalt iranyitastechnika B.

—_

Hidraulika és pneumatika A.

—_

Miiszaki mechanika B.

—_

Autdipari kommunikacios rendszerek A.
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5. félév

Projekt neve:

Viszkozitas mérés, hidraulika szivattyu, HIL/SIL tesztek, itminéség méres,
klimakamra”, forgbalkatrészek tesztbabu szenzorozasa, gordiilési
kiegyenstlyozasa egylitthatd mérése

Projekt hossza hétben: 8 8

Tantargy Targykéed Szamonkérés kredit

Jarmiirendszerek Software-in-the-Loop és
Hardware-in-the-Loop tesztelése

Adatfeldolgozas és programozas C.

Tesztelés teriiletén hasznalt programnyelvek B.

Miiszaki aramlastan B.

Metrologia C.
Miiszaki hétan B.
Jarmiidinamika, szerkezetek dinamikéja B.

Autoipari kommunikécids rendszerek B.

Autéipari bedgyazott rendszerek .

Hidraulika és pneumatika B.

Gazdasagi és jogi alapismeretek

S-\]prw»—»—ww»—aw

Osszesen:

6. félév

Tantargy Kredit

| Szakdolgozat II. 512 |

Szakmai gyakorlat 20
Osszesen: 32
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