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VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

1. A SZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA

— A viziigyi lizemeltetési mérnok alapszak létesitését és a képesitési és kimeneti kdvetelményeit
az Emberi Er6forras Minisztériuma 18094-1/2018/FOKT szamau levele, a 18/2016. (VIII. 5.)
EMMI rendelet ¢s a 65/2021. (XIL. 29.) ITM rendelet hatdrozta meg.

— A Pannon Egyetemen a szak inditasat 2019-t61 a 18094-1/2018/FOKT sz. levelében az
Emberi Er6forrasok Minisztérium 2018. marcius 28-an engedélyezte.

— Educational program for BSc degree of Water Operational Engineer and requirements of their
knowledge are set in the letter of the Ministry of Human Capacities No. 18094-1/2018/FOKT,
in the directive of EMMI No. 18/2016. (VIII 5.) and in the directive of ITM No. 65/2021. (XII.
29.).

— Letter of the Ministry of Human Capacities dated on 28™ of March 2018 with reference number
of 18094-1/2018/FOKT permitted starting of a BSc base course at the University of Pannonia
from 2019.

2. AKEPZES CELJA / AIM OF THE TRAINING

A képzés célja viziigyi lizemeltetési mérnokok képzése, akik képesek a teriileti, a telepiilési
vizgazdalkodasi 1étesitmények mérnoki-lizembehelyezési, lizemeltetési feladatainak ellatasara,
lizemeltetdi jogosultsdg birtokdaban a megfelelé mérndki szakteriileten viziigyi létesitmények
belizemelési és lizemeltetési feladatainak végzésére. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben
valo folytatasara.

The aim of the training is to train water operation engineers who are able to perform the
engineering, commissioning and operation tasks of the local, municipal water management
facilities, and have the right to install and operate water management facilities in the appropriate
engineering field. They are ready to continue their studies in Master's level.

3. KEPZESI IDO FELEVEKBEN / NUMBER ]

OF SEMESTERS:

4. AMEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA / 50

TOTAL NUMBER OF CREDITS:

5. AKEPZES FORMAJA / TYPE OF TRAINING:

nappali/levelezd
full-time/ distance learning
Kiadéasért felel: Oldalszam: 1/22
dr. Galambos Il1dikd Kiadas datuma: 2023. majus 10.
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VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

6. VEGZETTSEGI SZINT / TYPE OF DEGREE:

alapfokozat (réviditve: B.Sc),

Bachelor of Science, B.Sc

7. SZAKKEPZETTSEG / QUALIFICATION

viziigyi lizemeltetési mérnok

Water Operation Engineer

8. AKEPZES SZERKEZETE / STRUCTURE OF PROGRAM:

A képzés szerkezetét a képzési és kimeneti kovetelményekben meghatiarozott médon mutatjuk
be.

1. Természettudomanyi ismeretkor 36 kredit
fizika, kémia, matematika, limnologia és hidrobiologia, limnodkoldgia, informatika

2. gazdasagi és human ismeretek 18 kredit
kommunikécid, kozgazdasagtan, Mindségiigyi, biztonsagtechnikai ¢s munkavédelmi
ismeretek, Jogi, Eurdpai Unids és honvédelmi ismeretek, Projekt menedzsment;

3. viziigyi Uizemeltetési mérnoki szakmai ismeretek 87 kredit

Altalanos géptan, Miiszaki abrazolas és vizgépek, Geolédgiai alapok, Vizipari miiveletek
Korrozios alapismeretek, Kommunalis szennyviztisztitds ¢€és koézmiuvesités, Hidroldgia,
hidroinformatika, Vizmikrobiolégia mérnokoknek, Mérnoki fizika, Vizgazdalkodas ¢és
hulladékviz kezelés, Vizkezelés, Miszer, méréstechnika és automatizalas a vizkezelésben,
Vizkémia mérnokdoknek, Kiilonleges megmunkalasok, Iparadgak és koziizemek specialis viz- és
szennyvizkezelési kérdései, Vizkezel6 rendszerek iizemeltetése, mérési eredmények
kiértékelése, Mezdgazdasagi és kornyezetvédelmi alapismeretek, Vizépitési miitargyak és
rekonstrukciojuk

4. Specializécio: 15 kredit

kornyezeti analitika, méréstechnika €s monitoring;
biotechnologia €s innovacio;
vizmindség- €s talajvédelem, hulladékgazdalkodés ¢s karelharitas

szakdolgozat 15 kredit
5. Szabadon véalaszthato targyak 9 kredit
Osszesen 180 kredit

The structure of the program is presented according to the academic and output requirements.

1. Subjects in natural sciences 36 credits
physics, chemistry, mathematics, , limnology and hydrobiology, , limnoecology,
informatics;
2. Economics and human studies 18 credits
Kiadasért felel: Oldalszam: 2/22
dr. Galambos Il1dikd Kiadas datuma: 2023. majus 10.
Valtozat: 3.




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

communication, economic knowledge, communication, economics, quality, security
and safety skills, legal, European Union and defense, project management;;

3. Water operation engineering professional studies: 87 credits

General mechanics, technical drawing and water machines, basics of geology, Water
and wastewater processing, corrosion basics, Communal wastewater treatment and
public utilities, hydrology, hydroinformatics, water microbiology for engineers,
engineering physics, Water management and industrial wastewater treatment, water
treatment, Instruments, measurement technology and automation of water treatment,
Special water and wastewater treatment requirements of different industrial areas and
of the public services, evaluation of measurement results, basics of agricultural and
environmental knowledge, Hydraulic structures and reconstruction of hydraulic
structures ;

4. Specialization knowledge: 15 credits
environmental analysis, instrumentation and monitoring, biotechnology and
innovation, water quality and soil protection, waste management and remediation

Diploma thesis 15 credits
5. Facultative subjects: 9 credits
Altogether 180 credits

Az egyes modulok tantargyi felosztasat €s a targyfelelds szervezeti egységet az alabbi tablazat
tartalmazza.

A tantargyak oktatdsanak formait (eldadas, szemindrium, laboratériumi gyakorlat), féléves
tagozddasait, kreditértékét, targyfeleldsét, felvételének elokdvetelményeit a tantargyi tematikak
tartalmazzak, ennek valtozasa tantervvaltozasnak mindsiil.

A tantervet csak a Kari Tandcs jovahagyasaval lehet valtoztatni.

A tantargyi tematikak tartalmazzak a tananyag tartalmat, vizsgakdvetelményeit is. Ennek
valtoztatasa a Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatdsdban résztvevd személyek meghatarozasa intézeti, intézeti tanszeki
hataskor.

Szabadon valaszthato targyként a Mérnoki Karon és a Nagykanizsai Kampuszon meghirdetett
barmely tantargy felvehetd. Mas karon, intézményben teljesitett krediteket a Hallgatoi
Kovetelményrendszerben megadottak szerint kell igazolni.

Az sszes kotelezd és kotelezden valaszthato tantargy félévenkénti felosztasat, tandraszamat,
a hozzajuk rendelt kreditpontokat, értékelésének tipusat és elokovetelményeit is figyelembevevo
modelltantervét az 1.sz. melléklet tartalmazza.

The divisions of each module into subjects are shown in the following table.

The forms of the subjects (lecture, seminar, laboratory practice), their divisions into terms,
value of credits, name of the person responsible for them; prerequisites of learning them are
included in the syllabus of the given subject, the change of which is qualifies as change of the
curriculum.

Kiadasért felel:

Oldalszam: 3/22
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The curriculum can be changed only with the assent of the Governing Committee of the
Faculty.

The syllabus of each subject includes the subject-matter and the examination requirements as
well. It can be changed with the approval of the Committee of the Materials Engineering Course.

Deciding upon people taking part in the education of the given subject fall within the
competence of the department.

Any subject announced at the Faculty of Engineering and Nagykanizsa Campus can be learned
as an optional subject. Credits acquired at other faculties or universities must be justified
according to the Student Requirements.

The model curriculum having regard for the divisions of each subject into terms and their
prerequisites can be seen in Appendix 1.

Roéviditések:
Bio-, Kérnyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejlesztd
Kozpont Research / Centre for Biochemical, 34 CBECE
Environmental and Chemical Engineering

Természettudomanyi K6zpont/ Centre of Natural TTK CNS
Sciences

Miiszaki Tudomanyok Kutato-Fejleszté Kozpont / MT ES

Research Centre for Engineering Sciences

Sods Ernd Kutato-Fejleszté Kozpont/Sods Research SKFK SRDC
and Development Center

Kredit

Tantargy (Credit)

(Course title)

Targyfelel6s egység Responsible department

Természettudomanyi ismeretek:
(Subjects in natural sciences)

36

KEMIAI MODUL (MODULE OF

CHEMISTRY) 2

A kémia alapjai/Introduction to the Basics of

. TTK CNS
Chemistry 6

Altalanos és szervetlen kémia/General and

. . TTK CNS
Inorganic Chemistry 6

MATEMATIKA MODUL (MODULE
OF MATHEMATICS)

Matematika I./ Mathematics 1. | 6 Matematika Tanszék Department of Mathematics

BIOLOGIA MODUL (MODULE OF
BIOLOGY)

Limnoloégia és hidrobiologia, a
limnodkologia alapjai/Fundamental of
Limnology, Hydrobiology and
Limnoecology

3 SKFK SRDC

MERNOKI ES FIZIKA MODUL
(MODULE OF ENGINEERING AND 15
PHYSICS)

Fizika I./ Physics L. 6 TTK CNS

Fizika II./ Physics II. 6 TTK CNS

Informatikai alapismeretek/ Computer

. . 3 BKV CBECE
Science for Engineers

Gazdasagi és human ismeretek
(Economics and human studies)

18

Kiadasért felel: Oldalszam: 4/22
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BSZKVZE

Kommunikacios alapismeretek/ Basic

Communication Skills 3 BKY

CBECE

Jogi, Eurépai Unids és honvédelmi
ismeretek/Legal Knowledge, Introduction to 6 SKFK
the EU Studies, National Defense

SRDC

Mindségiigyi, biztonsagtechnikai és
munkavédelmi ismeretek/Knowledge of
Quality, Safety and Occupational Health and
Safety

3 SKFK

SRDC

Bevezetés a kozgazdasagtanba/Introduction
to Economics Tanszek

Kozgazdasagtan Intézeti

Department of Economics

Projekt menedzsment/Project management 3 SKFK

SRDC

Viziigyi iizemeltetési mérnoki
szakmai ismeretek

(Water operation engineering
professional studies)

87

Gépipari technolédgiai ismeretek/Machine
Industrial Technologies

ES

Miiszaki abrazolas és vizgépek/Technical
Drawing and Water Machines

SRDC

Geoldgiai alapok/Basics of Geology 6 SKFK

SRDC

Vizkémia mérndkoknek/Water Chemistry

. KFK
for Engineers 3 S

SRDC

Vizmikrobiologia mérndkoknek/Water

Microbiology for Engineers 3 SKFK

SRDC

M¢érnoki fizika/Physics for Engineers 6 SKFK

SRDC

Vizipari miiveletek/Water and Wastewater
Processing

SRDC

Kommunalis szennyviztisztitas és
kézmivesités/Communal Wastewater 6 SKFK
Treatment and Public Utilities

SRDC

Miiszer, méréstechnika és automatizalas a
vizkezelésben/Instruments, Measurement
Technology and Automation of Water
Treatment

6 SKFK

SRDC

Vizépitési miitargyak és
rekonstrukcidjuk/Hidraulic Structures and 3 SKFK
Reconstruction of Hidraulics Structures

SRDC

Hidrolégia és hidroinformatika/ Hydrology, 6

Hydroinformatics SKFK

SRDC

Vizgazdalkodas és hulladékviz
kezelés/Water Management and Industrial 6 SKFK
Wastewater Treatment

SRDC

Vizkezelés/Water Treatment 6 SKFK

SRDC

Korrdzios alapismeretek/Corrosion Basic 3 TTK

CNS

Kiilonleges megmunkalasok/Special

. MT
Manufacturings 3

ES

Vizkezeld rendszerek
iizemeltetése/Operation of Water Treatment 6 SKFK
Systems

SRDC

Mezbgazdasagi és kdrnyezetvédelmi
alapismeretek/Fundamentals of Agriculture 3 SKFK
and Environmental Protection

SRDC

Iparagak és kozilizemek specialis viz- és
szennyvizkezelési kérdései/Special Water
and Wastewater Treatment Requirements of
Different Industrial Areas

6 SKFK

SRDC

Specializacios ismeretek 15

Kiadasért felel:

Oldalszam: 5/22
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BSZKVZE

(specialisation)

KORNYEZETI ANALITIKA,
MERESTECHNIKA ES MONITORING
(ENVIRONMENTAL ANALYSIS, 15
INSTRUMENTATION AND

MONITORING SPECIALISATION)

Kornyezeti monitorozas I./Environmental
Monitoring |

SRDC

Folyamatiranyitds alapjai/Process Control 6 BKV

CBECE

Uj modszerek a kornyezetanalitikaban/New
Methods in Environmental Analysis

SRDC

Mikroszennyezdk a
viztechnolégiaban/Microcontaminants in 3 SKFK
Water Technology

SRDC

BIOTECHNOLOGIA ES INNOVACIO
SPECIALIZACIO
(BIOTECHNOLOGIE AND
INNOVATION SPECIALISATION)

15

Toxikologia, 6kotoxikoldgia/Toxicology,

. TTK
Ecotoxicology 3

CNS

Biologiai lehetségek a
vizkezelésben/Biological Possibilities for 3 SKFK
Water Treatment

SRDC

Enzimes technologidk/Enzyme

Technologies 3 SKFK

SRDC

Biomérnoki miiveletek/Bioprocessing 3 SKFK

SRDC

A biotechnoldgiai ipar helye az tizleti
vilagban/Bioindustry in the Business World

SRDC

VIZMINOSEG- ES TALAJVEDELEM,
HULLADEKGAZDALKODAS ES
KARELHARITAS SPECIALIZACIO
(WATER QUALITY AND SOIL
PROTECTION, WASTE MANAGEMENT
AND REMEDIATION SPECIALISATION)

15

Biologiai lehetségek a
vizkezelésben/Biological Possibilities for 3 SKFK
Water Treatment

SRDC

Talajremediacid/Soil Remediation 3 SKFK

SRDC

Hulladékgazdalkodas/Waste Management 3 SKFK

SRDC

Hulladékgazdalkodas laborgyakorlat/Waste

. SKFK
Management Laboratory Practice 3

SRDC

Fiirdévizek és termalvizek
kezelése/Treatment of Bathing Waters and 3 SKFK
Thermal Waters

SRDC

VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK
ALAPSZAK NYARI SZAKMAI
GYAKORLAT (Water Operator Engineering
BSc Field Practice)

0 SKFK

SRDC

SZAKDOLGOZAT (THESIS) 15 SKFK

SRDC

Szabadon valaszthato targy
(Facultative subjects)

Kiadasért felel:

Oldalszam: 6/22
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9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK:
REQUIREMENS OF THE STUDY AND EXAMINATIONS

a. Szigorlatok, kovetelmények / Cumulative qualifying exams, requirements

A viziigyi lizemeltetési mérnok alapszakon nincs kotelezd szigorlat.

A hallgatéi jogéllas fenntartasdnak maximalis ideje a Nemzeti FelsGoktatasi Torvény altal
szabalyozott.

A tanulmanyok befejezéséig testnevelés tantargybol legaldbb 4 félévet aldirassal igazoltan
teljesiteni kell (57./2005-2006.(11.8) sz. KT. hatarozat).

No compulsory course-unit examination is to be completed during the studies.
The maximum duration of student status is regulated by the National Higher Education Act.
At least 4 semesters of Sports Education must be completed before the end of studies.

b. Specializacio / Specialisation:

A vizligyi lizemeltetési mérndk alapszakon a kornyezeti analitika, méréstechnika és
monitoring; biotechnologia ¢és innovacié valamint a vizmindség- ¢és talajvédelem,
hulladékgazdalkodas és karelharitas specializacid kozott valaszthatnak a hallgatok.

A hallgatoi jelentkezések alapjan — figyelembe véve a specializacioi 1étszamkorlatokat (inditas
minimalis 1étszdma, adott specializaciora felvehetd maximalis hallgatoi létszam) — a
specializaciora valo felvételrdl a Soos Ern6 Viztechnologiai Kutatd-Fejleszté Kézpont vezetdje
dont.

A specializacio valasztasa a negyedik szemeszterben torténhet.

Students of the Water Operation Engineering BSc course can select the Specialization of
Environmental analysis, instrumentation and monitoring, Biotechnology and innovation, Water
quality and soil protection, waste management and remediation as specialization.

The admissions to the specializations are decided by Head of the So6s Erné Water Technology
Research and Development Center on the basis of the students’ applications and enrollment
limitations (minimum number of student for launching a specialization, maximum number of
students to be admitted to one specialization).

The selection of streams is allowed during the 4" semester.

c. Szakmai gyakorlat / Field Practice:

Az intézményen kiviil kdtelezden teljesitendd szakmai gyakorlat az oklevél megszerzésének
feltétele. A szakmai gyakorlat idétartama 6 hét. A vizkezelés teriiletén miikodd koézhaszna és
ipari vallalkozasoknal van lehetdség a szakmai gyakorlat végzésére.

A gyakorlat szervezéséért és a szakmai feliigyeletért a So6s Erndé Viztechnologiai Kutato-
Fejleszté Kozpont vezetdje felelds.

A gyakorlatot a 4. félév utani nyari sziinetekben lehet teljesiteni (tetszoleges iitemezésben). A
gyakorlatrdl szakmai beszamolot kell késziteni.

Kiadasért felel: Oldalszam: 7/22

dr. Galambos Il1dikd Kiadas datuma: 2023. majus 10.

Valtozat: 3.




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

Completion of industrial practice outside the University is required for obtaining the degree.
The duration of the training is 6 weeks. The practice should be completed by public utility or
industrial enterprises in the field of water treatment.

The Head of the So6s Emd Water Technology Research and Development Center is
responsible for the organization and supervision of the industrial practice.

Industrial practice is scheduled during summer breaks following the 4th semester at the
student’s discretion. A technical report about the practice must be submitted.

d. A diplomafeladat kovetelményei / Requirements of the Thesis:

A szakdolgozat olyan {lizemeltetési mérnoki feladat megolddsa, amely tiikrozi, hogy a
mérndkjelolt tisztaban van a viz- és/vagy szennyvizkezelés technologidival, ilizemeltetési
feladatokkal. Kovetelmény tovabbd a téma szakirodalmanak ismerete, a nemzetkdzi
szakirodalmi normak elsajatitasa.

A szakdolgozati feladatot legkésdbb az 5. félévben ki kell adni. A szakdolgozat elkészitése
Osszesen 15 kreditet ér, értékeléssel zarul.

A szakdolgozat kiirasanak ¢és készitésének szabalyait a szak ,,Szakdolgozat
kovetelményrendszere €s a teljesités feltételer a vizligyl lizemeltetési mérndk alapszakon”
szabalyzat szabalyozza. Amennyiben a hallgat6 a vélasztott szakdolgozati téma alapjdn harom
éven beliil nem késziti el és nem adja be szakdolgozatat, tigy 0 témat kell valasztania.

The thesis shall involve completion for an operational engineering task that reflects the fact
that engineer candidates are aware of water and / or wastewater treatment technologies and
operational tasks. Additional requirements are the knowledge of presenting and assessing related
publications, as well as international writing standards.

The task of thesis should be submitted not later than the 5th semester. The thesis is closed with
the assessment and values 15 credits.

The rules for the announcement and elaboration of the thesis are given in a separate regulation.
In case the thesis is not completed and submitted within three years, another topic has to be
selected.

e. A végbizonyitvany (abszolutorium) kiaddsanak és a zarovizsgdara
bocsdathatosag feltétele / Requirements for the pre-degree certificate and
taking the final examination:

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadasanak feltétele:
— a kotelezo, kotelezden valaszthatd és szabadon valaszthato tantargyakbol legalabb 180
kredit teljesitése tantervi szabalyok szerint,

— a szakmai gyakorlat teljesitése.
A zardvizsgara bocsathatosag feltétele a végbizonyitvany megléte és a szakdolgozat
megadott hataridére vald beadésa és elfogadasa.

Requirements for the pre-degree certificate:
— completing at least 180 credits from compulsory, optional and facultative subjects,
— completing the industrial practice.

Requirements for taking the final examination are the pre-degree certificate, the delivery of
the thesis within the deadline and the acceptance of the thesis.

Kiadasért felel: Oldalszam: 8/22
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f. A zarovizgsga kovetelményei, az oklevél mindsitése / The criteria of the
final exam, degree classification

A viziligyi iizemeltetési mérnok alapképzés komplex szobeli szamonkérés letételével zarul a
képzés ismeretanyagabol megadott tételsor alapjan. A zardvizsga f0 targyai: Viz- és
szennyvizkezelés muveletei (Vizipari miiveletek, Vizkezelés, Vizgazdalkodas és hulladékviz
kezelés); Miiszer, méréstechnika és automatizalas a vizkezelésben.

A zardvizsga akkor tekintheté eredményesnek, ha a jelolt mindkét targybol legalabb az
elégséges szintet teljesitette. A zarovizsga eredményét (ZE) a két targybol tett vizsga 6tfokozata
értékelésének szamtani atlaga (ZA) és a szakdolgozat védés eredménye (SZD) adja:

_ SZD +ZA

2

Az oklevél mindsitését (OM) a zarovizsga eredménye (ZE) adja.

Amennyiben barmelyik részjegy (beleértve a szakdolgozat védését is) elégtelen (eredménytelen),
ugy az oklevél sem mindsithetd.

ZE

The water operation engineer B.Sc. course is closed with taking final complex oral
examination on the line item given in the training material. The subjects of the final examinations
in two subjects: Water and wastewater processes and technologies (Water and wastewater
processing, Water treatment, Water management and industrial wastewater treatment);
Instrumentation, measurement technology and automation in water treatment.

The final examination is successful, if the candidate achieves at least the pass level in both
subjects. The grade of final examination (ZE) is given from the average of grades received in
two subjects (ZA) and the thesis grade (SZD):

_ SZD + ZA
2

The qualification of the degree (OM) is given by the grade of final examination (ZE). If any
component of the evaluations is insufficient, the final exam is unsuccessful.

ZE

10. SZAKMAI NYELVI KOMPETENCIAK / PROFESSIONAL
LANGUAGE COMPETENCES

e Azon hallgatoknak, akiknek nincs allamilag elismert kozépfokt (B2) komplex tipust
nyelvvizsgéja valamely vildgnyelvbdl, lehetdséget biztositunk nyelvi kurzuson valo
részvételre angol vagy német nyelvbol (2 félévben, szorgalmi idészakban 2 6ra/hét).

o A képzés soran lehetdség van a kotelezo €s kotelezden valasztandod szakmai targyak egy
részének angol nyelven torténd felvételére.

e A tantargyak oktatdsa soran részben angol nyelvii segédanyagok hasznalatosak, tovabba
sok esetben angol nyelvii szakirodalom kertil feldolgozasra.

e A szakdolgozat készithetd angol nyelven vagy a szakdolgozat készitése soran angol
nyelvil szakirodalom feldolgozésa elvart: minimum 10 angol nyelvii szakcikk
feldolgozasa a témavezetd iranymutatasa alapjan és a dolgozat irodalomjegyzékében
torténd felsorolasa.

Az elvart nyelvi kompetencia elismertethetd:
e anyelvi kurzusok teljesitésével,
e  kiilfoldi résztanulményok vagy kiilfoldi szakmai gyakorlat teljesitésével,
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e vagy legalabb egy idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomanyos
szakirodalma van, allamilag elismert kozépfoku (B2) komplex tipust nyelvvizsga vagy
azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, vagy oklevél megszerzésével.

e Students who do not have a state-recognized intermediate (B2) complex language exam in
a world language, will be provided with an opportunity to take language courses in
English or German (2 semesters, 2 hours/week in the study period).

e During the training, students will have the opportunity to study certain compulsory and
compulsory elective subjects in English.

e The subjects taught in English are using language teaching aids and, in many cases, the
relevant literature is in English.

e The thesis can either be written in English or it is required to include literature in English:
a minimum of 10 articles in English to be processed under the guidance of the supervisor
and listed in the bibliography of the thesis.

The language competence required may be recognized:
e by completing language courses,
e by completing part-time studies or traineeship abroad,
e or: by obtaining a state-recognized intermediate level (B2) complex type language
examination or an equivalent school-leaving certificate in at least one foreign language in
which the profession has a scientific literature.

11. MOBILITAS ABLAK/ MOBILITY WINDOW

Nemzetkozi mobilitasra ajanlott iddszak: 4. és/vagy 5. félév. A kiilfoldi intézménynél ajanlott
a hallgato altal még nem teljesitett kotelezd vagy kotelezOen valaszthatd targyak tematikait
legalabb 75%-ban lefedd tantargyak felvétele. Emellett, a képzéshez illeszkedd szakmai
tantargyak teljesitése is elfogadhaté kotelezden valaszthatd tantargyként a szakfelelds
jovahagyasaval.

vagy A képzéshez illeszkedd kiilfoldi nyari szakmai gyakorlat teljesitése a szakfelelds
jovahagyasaval.

The recommended period for international mobility: 4th and/or S5th semester. It is
recommended to include subjects at a foreign institution covering at least 75% of the compulsory
or optional subjects that the student did not complete earlier. The completion of professional
subjects related to the training is also acceptable as an optional subject based on the approval of
the head of the program.

or Completion of a summer internship abroad in the context of the course with the approval of
the head of the program.
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12. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK /
PROFESSIONAL COMPETENCE TO BE ATTAINED:

Az alapfokozat birtokdban a viziligyi lizemeltetési mérnok:

a) tudasa

-T1 Ismeri a matematika ¢és a szakteriilethez tartoz6 mas természettudomanyok, valamint a
relevans miiszaki tudomanyok alapdsszefliggéseit, amelyek lehetéveé teszik a probléma vagy
helyzet minél pontosabb azonositasat, és a sajat vagy mas szakteriilet képviseldivel valod
kommunikéciot.

-T2 Rendelkezik alapvetd kozgazdasagi és vallalatgazdasagi ismeretekkel.

-T3 Ismeri a projektmenedzsment alapvetd fogalmait, valamint szo- és eszkoztarat.

-T4 Erti a vizkészlet-gazdalkodas, a vizmindség-védelem, és a vizmii-iizemeltetés teriiletén
megszerzett ismeretei kozotti alapvetd osszefliggéseket.

-TS Ismeri a szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

-T6 Ismeri a legalapvetobb tervezési elveket ¢s modszereket, iranyitastechnikai eljarasokat €s
miikddési folyamatokat.

-T7 Ismeri az alkalmazott munka- ¢és erdgépek, gépészeti berendezések, eszk6zok miikodési
elveit, szerkezeti egységeit.

-T8 Ismeri az lizemeltetésben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit,
mérdberendezéseit.

-T9 Ismeri a szakteriilet¢hez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek
elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkoz6 eldirasait.

-T10 Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodé logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciotechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok
hatarait ¢s kovetelményeit.

-T11 Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai korlatait
¢s problémamegoldo technikait.

-T12 Alapszinti ismeretekkel rendelkezik a szamitogépes folyamatszimulaciokban.

-T13 Ismeri a kornyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, az egyenld esélyt
hozzaférés elvét, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki és gazdasagi jogi
szabalyozas eldirasait.

-T14 A miiszaki megoldési lehetéségeket a koltség-, idd-, és energiahatékonysag szempontjabol
kiilonvalasztani és értékelni tudja. Ismeri a telepiilési, illetve teriileti vizgazdalkodas
alapfogalmait, alaptdrvényeit, fobb dsszefliggéseit.

-T15 Ismeri a vizi létesitmények felépitésével, mukodtetésével kapcsolatos alapismereteket.

-T16 Ismeri a vizgazdalkodasi 1étesitmények koltséghatékony miikodtetéséhez sziikséges
gazdasagi alapfogalmakat, alaposszefiiggéseket.

-T17 Ismeri a vizi létesitményekkel osszefliggd vagyongazdalkodasi feladatokat.

-T18 Ismeri a vizi infrastrukturaknal leggyakrabban el6fordulo baleseti veszélyeket, a megel6zés
¢s elharitas modjait.

-T19 Ismeri a hazai vizgazdalkodas szervezeti felépitését, iranyitd szerveit.

-T20 Ismeri a vizjogi alapfogalmakat, a hazai vizgazdalkodas jogi vetiileteit.

-T21 Ismeri a mindségbiztositasi rendszerek felépitését, azok miikodtetésével kapcsolatos
feladatokat.

b) képességei
-K1 Képes értelmezni és jellemezni a vizi létesitmények szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
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-K2 Képes alkalmazni a vizgazdalkodasi 1étesitmények lizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki
eldirasokat, és ezek gazdasagossagi Osszefliggéseit.

-K3 Képes iranyitani ¢és ellendrizni a vizi létesitmények miikddtetését, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

-K4 Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

-K5 Megérti és haszndlja szakteriiletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven.

-K6 Képes a tudoméanyagban megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatarair6l szarmazé
informaciok, felmeriil6 ) problémak feldolgozasara, értelmezésre.

-K7 Képes a vizbeszerzési eljarasok ¢és a korszeri vizkezelési eljarasok mukodtetésére.

-K8 Felkésziilt a komplex vizkészlethasznalati, vizvédelmi és vizbazisvédelmi feladatok
megoldésara.

-K9 Felkésziilt a vonatkoz6 hazai és eurdpai szakmai, kdrnyezetvédelmi és természetvédelmi jogi
szabalyozas hatékony alkalmazasara.

-K10 Képes az Europai Unios Viz Keretiranyelvének megfeleld dkologiai szemlélet
érvényesitésére.

-K11 Szakmai koordinacio mellett képes kutatasi-fejlesztési és szakértoi feladatokban valo
részvételre a vizgazdalkodasi szakteriileten.

-K12 Képes iranyitas mellett vizipari cégek fejlesztési munkalataiban valo hatékony részvételre.

-K13 Képes termék- vagy folyamatinnovacios tevékenységet segiteni.

-K14 Képes a beosztott munkatarsak szakmai iranyitasara.

¢) attitidje

-A1 Torekszik arra, hogy onképzése a szakteriileten folyamatos €és szakmai céljaival megegyezo
legyen.

-A2 Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmitkodésben torténjen meg.

-A3 Nyitott és fogékony az 1j, korszeri €s innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.

-A4 A megszerzett vizgazdalkodasi ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

-AS Torekszik a modszeres munkavégzésre, analitikus gondolkodésra. Nyitott és érzékeny a vizi
kornyezettel kapcsolatban felmeriilé problémaékra €s a fenntarthatosagi kérdésekre.

-A6 Megfeleld motivacioval rendelkezik az eltérd munka-, foldrajzi és kulturalis koriilmények
kozotti tevékenységek végzésére.

-A7 Hivatastudata, szakmai szolidaritasa elmélyiilt.

-A8 Tiszteletben tartja és tevékenységében kdveti a munka- és szakmai kultura elveit és irott
szabdlyait, és képes ezek betartasara is, kisebb munkacsoportok iranyitasa soran.

-A9 Munk4ja soran a biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi
¢s ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

-A10 Munkgja soran jellemzi az intuicid, modszeresség és tanulasi készség, a fegyelem, a
megbizhatdsag és a precizitas.

-A11 A munkahelyén beliili és kiviili j6 kommunikaciora torekszik.

-A12 A konfliktusok kezelésében torekvo.

-A13 Nyitottsag és tolerancia jellemzi mas tudomanyos teriiletekkel, elképzelésekkel,
kultarakkal, értékekkel, nemekkel, etnikumokkal, vilagnézetekkel és szokasokkal
kapcsolatban.

-A14 Tisztaban van a fogyatékossagiigyi, hozzaférhetdségi és rehabilitacios ismeretekkel.
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d) autonomiaja és felelossége

-AF1 Munkahelyi vezetdjének utmutatasa alapjan onalldan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.

-AF2 Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

-AF3 Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének eldmozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére.

-AF4 FelelOsséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az
altala, illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

-AF5 A mérnoki munka és a meghozott dontések lehetséges kihatasait felméri és figyelembe
veszi annak tarsadalmi, biztonsagi, 6konomiai, 6koldgiai, biztonsagi, jogi szempontjait.

-AF6 Munkaja soran betartja a mérnok-etikai szabalyokat.

Water operation engineers holding a B.Sc. degree are able to:

a) Knowledge

-T1 Is familiar with the basic relationships between mathematics and other natural sciences in the
field, as well as relevant technical sciences, that enable the problem or situation to be identified
as accurately as possible and communicated with their own or other professionals.

-T2 Has basic economics and business knowledge.

-T3 Know the basic concepts of project management, as well as word and toolbox.

-T4 Understands the fundamental relationships between knowledge of water resource management,
water quality protection, and waterworks operation.

-T5 Knows the structural materials used in the art and the conditions of their application.

-T6 Knows the most basic design principles and methods, control techniques and operational
processes.

-T7 Knows the operating principles and structural units of applied work and power machines,
mechanical equipment, and tools.

-T8 Know the measurement methods used in operation, their tools, instruments, and measuring
devices.

-T9 Is familiar with the requirements and requirements of work and fire protection and safety
engineering areas related to its field of expertise, as well as the relevant regulations of
environmental protection.

-T10 Knows the basics, boundaries and requirements of logistics, management, environmental,
quality assurance, information technology, law, and economics, related to the field.

-T11 Knows the methods of learning, acquiring and collecting data in the field, their ethical limits
and problem-solving techniques.

-T12 Has basic knowledge of computer process simulations.

-T13 Is familiar with the principles of environmental protection, quality, consumer protection,
equal access, health and safety at work, and technical and economic legislation.

-T14 You can separate and evaluate technical solutions for cost, time and energy efficiency. He is
familiar with the basic concepts, basic laws and main contexts of municipal and regional water
management.

-T15 Is familiar with the basic knowledge of the structure and operation of water facilities.

-T16 Is familiar with the basic economic concepts and basic relationships necessary for the cost-
effective operation of water management facilities.

-T17 Knows the asset management tasks associated with water facilities.

-T18 Knows the most common accident hazards in water infrastructures, prevention and
remediation methods.

-T19 Knows the organizational structure and governing bodies of domestic water management.

-T20 Knows the basic concepts of water law and the legal aspects of domestic water management.
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-T21 Is familiar with the structure of quality assurance systems and the tasks related to their
operation.

b) Skills

-K1 Is able to interpret and characterize the structure, operation of the structural units and elements
of the water facilities, the design and connection of the applied system components.

-K2 Able to apply technical regulations related to the operation of water management facilities and
their economic relations.

-K3 Is able to control and control the operation of water facilities, keeping in mind the elements of
quality assurance and quality control.

-K4 Can diagnose malfunctions, and select remedial actions.

-K5 Understands and uses the specialized online and printed literature of its specialty in Hungarian
and foreign languages.

-K6 Is able to interpret and interpret information arising from the knowledge boundaries of
professional experience gained in the discipline.

-K7 Able to operate water procurement procedures and advanced water treatment procedures.

-K8 Prepared to solve complex water supply, water protection and water base protection tasks.

-9 Ready to apply effective national and European professional, environmental and nature
protection legislation.

-K10 Able to enforce the ecological approach in line with the EU Water Framework Directive.

-K11 In addition to professional coordination, it is able to participate in research and development
and expert tasks in the field of water management.

-K12 Effective participation in the development work of water companies under the leadership of
water management.

-K13 Can support product or process innovation.

-K14 Able to manage subordinate staff.

¢) Attitudes

-A1 Seeks to ensure that self-training is consistent and professional in the field.

-A2 Seeks to resolve its tasks and management decisions by getting to know the opinions of
managed employees, preferably in cooperation.

-A3 Open and responsive to the use of new, modern and innovative methods and methods.
-A4 By applying his acquired knowledge of water management he seeks to get to know the
observable phenomena as thoroughly as possible, to describe his laws and to explain them.
-A5 Strives for systematic work and analytical thinking. Open and sensitive to water
environment issues and sustainability issues.

-A6 Have the right motivation to carry out different work, geographic, and cultural activities.
-A7 Your Professional Knowledge and Professional Solidarity deepened.

-A8 Respects and follows the principles and rules of working and professional culture in its
activities and is able to follow them in the management of smaller workgroups.

-A9 Complies with and complies with safety, health, environmental and quality assurance and
control requirements.

-A10 Your work is characterized by intuition, methodology and learning skills, discipline,
reliability and precision.

-A11 He strives for good communication inside and outside his workplace.

-A12 Striving for conflict management.

-A13 There is openness and tolerance to other scientific areas, ideas, cultures, values, gender,
ethnicity, worldviews and customs.

-A14 Is aware of disability, accessibility and rehabilitation skills.
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d) Autonomy and responsibility

-AF1 Based on the instructions of his / her workplace manager, he/she independently manages
the work of the assigned personnel and supervises the operation of the machinery and
equipment.

-AF2 Evaluates the efficiency, effectiveness, and safety of subordinates working.

-AF3 Watch out for the advancement of its subordinates to deal with their efforts in this
direction.

-AF4 It assumes responsibility for the findings and professional decisions made in its advice, for
the work processes under its control.

-AFS5 Assesses the potential impacts of engineering work and decisions made, and takes into
account its social, safety, economic, ecological, safety, and legal aspects.

-AF6 In the course of his work he complies with the rules of engineering ethics.
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13. ATANTERV MELLEKLETEI/ ANNEXES OF MODEL
CURRICULUM:

1.sz. melléklet:

ANNEX 1:

VIiZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK MINTATANTERVE

(BSC IN WATER OPERATIONAL ENGINEERING PROGRAM MODEL CURRICULUM)

1. félév
(Semester 1)
Oraszam™ Oraszam™ Szamon- Tuds/ Elétanulma
. . Targykod Contact hours Contact hours | Kredit | kérés' udas otanuima
Tantirgy neve Course title 0 ) . . Képesség ny
Course code (hours/week) (hours/semester)’ | Credits | Require- Knowledee/Skills Prereauisite
E [ Sz | L E Sz | L ment' g q
Matematika I. Mathematics L. NKMIMAB146MK 1 310 5 151 0 6 F T1,K5, A3, AF4 -
Fizika L. Physics L. NKMKFIB146FE 2 2 10|10 ]10] O 6 \Y T1,K6, A4, A5, AF4 | -
Introduction to the
A kémia alapjai Basics of NKMKAKB176KA 1 1 3 5 5 |15 6 v TI, T11, K5, K6, AL | _
. A3, AF4
Chemistry
Informatikai Computer Science
. . NKMKFOB1231A 0 210 0 10| O 3 F T12, K4, A3, AF1 -
alapismeretek for Engineers
Gépipari . . T1,K5,K6, Al, A3,
technolégiai Machine Industrial | \penpeGEBII3GT | 2 [ 0 |0 |10 | 0 | 0| 3 F | A4, AS, AF3, AF4, |-
. Technologies
ismeretek AF5
Basic T11, K5, K6, Al,
Kommunikéciés | o unication | NKMKKVBI23KA | 0 | 2 | 0| o [ 10| 0 | 3 Foo|A2%A3 A6 AT, -
alapismeretek Skills All, AF2, AF3,
AF5, AF6
bistonsigtedhnikai | Quality Safey and T9, T3, K4, A9,
oz gt . . uaty, Y NKMKSEB143MI 1 1 0 5 5 0 3 F AF2, AF5,T10, T13, |-
és munkavédelmi | Occupational T21.K3. K9. AF4
ismeretek Health and Safety T
Elvarhaté félévi kredit 30
Expected credits

0 E= el6adas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratériumi gyakorlat; laboratory practice., * Nappali képzés; full time course; ® levelezd képzés; correspondence course

K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szimonkérés; continuous examination; E= évkézi szimonkérés; midterm exam
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2. félév
(Semester 2)
Oraszam™ Oraszam™  [Kredi| Szamon- Tuds/
Tantérey neve Course title Targykod Contact hours | Contact hours t kérés' Kéue:ssé Elétanulmany
8y urse Course code (hours/week)" | (hours/semester)’ |Credit| Require- Knowlgd o /égkills Prerequisite
E| Sz |[L| E Sz | L s ment! g
Altalénos és General and T1,K1,K4, Al,
szervetlen kémia Inorganic NKMKAKB256AS 21 0 (3] 10 0 15 6 A\ A3, AF4, T8, NKMKAKB176KA
Chemistry K3, A3, AF4
Fizika II. Physics I1. NKMKFIB256F1 21 0 (3] 10 0 15 6 A\ i;’ 4K6’ Ad, AS, NKMKFIB146FE
Bevezetés a Introduction to T1, K6, A4, A5,
kozgazdasagtanba Economics NKGTKGBI22K 021010 10710 3 F AF4
. ..+, . | Technical
Miiszaki dbrézolds &s |y ino and NKMKMKB226MA [0 ] 4 |0] 0 | 20| 0 | 6 g |T14 TI5,KI,
vizgépek . Al, AFS5, AF6
Water Machines
Limnolégia &s Fundamental of T1, T4, T9, T11,
o drobiolgé o Limnology, T15, T17, T21,
limnosk lg i; Hydrobiology NKMKLIB213LH 210 (0] 10 O 0 3 A% K45, K6, K10,
ol ‘;’ 0l0g and K11,K14, Al,
Pl Limnoecology A3, AF4
Basics of T1, K5, K6, Al,
Geologiai alapok Geolo NKMKSEB246GA 3 1 0] 15 5 0 6 A\ A3, A4, AS,
gy AF3, AF4
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits

0 E= elGadas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratoriumi gyakorlat; laboratory practice.
# Nappali képzés; full time course; ® levelezé képzés; correspondence course

K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szimonkérés; continuous examination; E= évkézi szimonkérés; midterm exam
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3. félév
(Semester 3)
Oraszam™ Oraszam™  |Kredi| Szamon- )
Tantirgy neve Course title Targykod Contact hourg Contact hours 0 t . Kérés‘ Kle;ug:ssé El(’itanulmé ny
Course code (hours/week)” | (hours/semester)” |Credit| Require- Kn lpd /Sgk'll Prerequisite
E | Sz |L| E Sz | L s ment' owledge/skills
Water and
Vizipari miiveletek Wastewater NKMKSEB146VM | 3 1 10| 15 5 0 6 F T1,K1, A5, AF4 -
Processing
5;’;;’32:6 ok Corrosion Basic | NKMKFKBI13KA | 2 | © [0] 10| 0 [0 ] 3 F /Txff, £6F’ f‘k;? | NKMKFIB256FI
T6, T7, T8, K3,
Kommunélis Communal K4, K7, K12, A3,
sszemmyviztisztitas és | Vasewater NKMKSEB156KS | o | o || 15| 0 |s|e v | A4 AS, AFL, AF4, |
Kozmiivesités TreaFmenF ?.I}d T4, T6, T7, T8, K1,
Public Utilities K2, K3, A4, A5,
AF4, AF5
T4,T16,K3, A4,
Hidrologia, Hydrology, NKMKVZB156HH ) o |21 10 o 110! 6 F A5, AF4, AF5, T4, |
hidroinformatika Hydroinformatics T6, T11, K6, K8,
K11, AS, AF1
Vizmikrobioldgia Water Microbiology | NKMKSEB153VB 1 o l1l s ols |3 F T1, T13, K3, K8, i
mérnokoknek for Engineers A3, AF4
s e Physics for NKMKFIB116MF NKMKFIB146FE,
Mérnéki fizika En;ineers 41o0olol20|01]0]|G6 K NKMKFIB2SCET
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits

0 E= el6adas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratoriumi gyakorlat; laboratory practice.
* Nappali képzés; full time course; ° levelezd képzés; correspondence course
K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szimonkérés; continuous examination; E= évkdzi szamonkérés; midterm exam

Kiadasért felel:
dr. Galambos Ildiko

Oldalszam: 18/28
Kiadas datuma: 2023. majus 10.
Valtozat: 3.




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE
4. félév
(Semester 4)
Oraszam™ Oraszam™  [Kredil Szamon- ,
) . Targykéd Contacthours | Contacthours | ¢ | Kérés' Tudas/ Elétanulméany
Tantirgy neve Course title Course code (hours/week)’ | (hours/semester)” |Credit| Require- Kn Kfp(fss/egk.u Prerequisite
E Sz | L E Sz | L s ment' owledge/skills
, . . s T14, T15, T6, T7, T8, K1,
Vlzga'zdalkodas ¢és hulladékviz Water Management and NKMKSEB256VH | 3 0 1 51 0 5 6 v K2, K3, Ad, A5, AF4, )
kezelés Industrial Wastewater Treatment AFS
Vizkezelés Water Treatment NKMKSEB256VK | 2 0 2 10] O 10| 6 \% T4, T8, Tl 2{3214’ K6, K7, -
Miiszer. méréstechnika és Instruments, Measurement T6, T7, T8, K3, K4, K7,
s , . Technology and Automation of | NKMKFIB256AV 2 0 2 10 0 10 6 \% K12, A3, A4, A5, AF1, -
automatizalas a vizkezelésben
Water Treatment AF4
Jooi. Eurépai Uniés és honvédelmi Legal Knowledge, Introduction T10, K9, A3, AF4, T20,
s ngle’re ok P to the EU Studies, National NKMKSEB246JE | 3 [ 1 |0 |15 5 |0 |6 \Y% T10, K9, A8, AF5, T, -
Defense K1, A5, AF4
Vizkémia mérnokoknek Water Chemistry for Engineers | NKMKSEB253VI 1 0 1 5 0 5 3 F T1,K6, A5, A4, A9, AF4 -
Valaszthat6 specializaciok 3 -

 E= eldadas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratoriumi gyakorlat; laboratory practice.
* Nappali képzés; full time course; ° levelezd képzés; correspondence course
! K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szamonkérés; continuous examination; E= évkozi szamonkérés; midterm exam

Oldalszam: 19/28
Kiadas datuma: 2023. majus 10.
Valtozat: 3.

Kiadasért felel:
dr. Galambos Ildiko




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE
A A mla A A m0b 4
Oraszam Oraszam Kre- Szamon Tudas/
Tantérev Course il Tirgykéd (Ch"majt h"‘gﬁ (hc"mf“ ho‘fs)o dit | o] Képesség Elétanulmény
gy neve ourse titie Course code oursiwee OUIS/SCMESI)_ICredit R ores Knowledge/Skill Prerequisite
equire
E Sz L E Sz L S 1 S
-ment
Valaszthat6 specializaciék
Toxikologia, Toxicology, - T1, K6, A4,
okotoxikologia Ecotoxicology NKMKBMB313TO 2 0 0110 0 0 3 v AF5
Biologiai lehetéségek a Biological Possibilities T1, K3, K4,
vizkezelésben for Water Treatment NKMKSKB223LV 0 2 0 0 10 0 3 F A3, AF4
Environmental T6, T8, K6,
Kornyezeti monitorozas 1. mo\llli toring T NKMKLIB223KM 0 2 0 0 10 0 3 F K8, A4, A5,
g AF4, AF5

Talajremediacio Soil Remediation NKMKSEB223TR 0 2 0 0 10 0 3 E |TI1,Ké6

. . . T5, K9, A9,
Hulladékgazdalkodas Waste Management NKMKSEB113HG 2 0 0 | 10 0 0 3 v AFS
Elvarhaté félévi kredit 30
Expected credits

0 E= el8adas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratériumi gyakorlat; laboratory practice.
* Nappali képzés; full time course; ° levelezd képzés; correspondence course
! K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szamonkérés; continuous examination; E= évkozi szamonkérés; midterm exam

Oldalszam: 20/28
Kiadas datuma: 2023. majus 10.
Valtozat: 3.

Kiadasért felel:
dr. Galambos Ildiko




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

5. félév
(Semester 5)
Oraszam™ Oraszam®™ Kredi| Szamon- Tudss/
Tantargy neve Course title Targykéd Contact hours Contact hours t Kerés' Kéue:ssé Elgtanulmény
gy Course code (hours/week)° (hours/semester)” |Credit Require- Kn lpd /égk'll Prerequisite
E Sz L E Sz | L s ment! owledgerskills
T14,K12,K13,
Kiilonleges megmunkalasok | Special Manufacturings NKMKGEB113SM 2 0 0 10 0 0 3 K A3, A5, AF4, |-
AF5
. AT Special Water and
Iparagak és koziizemek
RN Wastewater Treatment . T1, T4, K1,
spec1a11§ viz- es, L Requirements of Different NKMKSEB126KS 0 4 0 0 201 O 6 E K2, A3, AF4 |°
szennyvizkezelési kérdései .
Industrial Areas
Vizkezel§ rendszerek Operation of Water NKMKSEBI26VR | 0 | 4 |0 | o |20] 0|6 | E | TBKLAS 1
tizemeltetése Treatment Systems AF1
Mez6gazdasagi és Fundamentals of T14, K6, K13,
kornyezetvédelmi Agriculture and NKMKKMB113MK 2 0 0 10 0 0 3 K A3, AF4,T11, |-
alapismeretek Environmental Protection K6
Projekt menedzsment alapjai Introduction to Project NKMKNKB143PM 1 1 0 5 5 0 3 E T3, T10 -
management
Valaszthatd specializaciok 6
Szabadon valaszthato 3

0 E= eléadas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratériumi gyakorlat; laboratory practice.
@ Nappali képzés; full time course; ° levelezd képzés; correspondence course
! K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szamonkérés; continuous examination; E= évkozi szamonkérés; midterm exam

Kiadasért felel: Oldalszam: 21/28
dr. Galambos Ildiko Kiadas datuma: 2023. majus 10.
Valtozat: 3.




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

Oraszam™ Oraszim”™  |Kredi| Szdmon- | Tudas/
Tantirey n C itl Targykéd Contact hours Contact hours t | Kérés' | Képesség Elétanulmany
gy neve ourse title Course code (hours/week)® | (hours/semester)” |Credi Require- |Knowledge/ Prerequisite
E| Sz | L E | Sz | L s ment! Skills
Valaszthato specializaciok
e, New Methods in
Uj médszereka Environmental NKMKSEBIS3MK (1] 0 | 1 | 5|0 | 5|3 \% T8, K3, |
kornyezetanalitikaban . A3, AF3
Analysis
T4, T6,
Mikroszennyez6k a Microcontaminants K10,
viztechnoldgiaban in Water Technology NKMKSEBI23MV | 0| 2 0 01040 3 F K11, AS, NKMKSEB253VI
A9, AF3
T1, TI1,
K5, Al,
. . Enzyme A3, A4,
Enzimes technolégiak Technologies NKMKBMBI13ET |2 | O 0 [10] O 0 3 F AS. AF3, |
AF4,
AF5
e . . . T1, K13,
Biomérnoki miiveletek | Bioprocessing NKMKVUBI13BM |2 | 0 0 |10] 0 0 3 v AL AFS |-
T10, T2,
K12,
A biotechnoldgiai ipar Bioindustry in the K13, Al,
helye az iizleti . y NKMKBMBI113BI |2 | O 0 10| 0O 0 3 F A3, A4, |-
o Business World
vilagban AS, AF3,
AF4,
AF5
Hulladékgazdalkodas | Waste Management T5, K9,
laborgyakorlat Laboratory Practice NKMKVZB233HL [0 | O 2 0 0 10 | 3 F A9, AF5 NKMKSEB113HG
T16,
Fiirdsvizek és Treatment of Bathing 11;270 ’g’
1 - . Waters and Thermal | NKMKSEB123FT 0] 2 0 0 10| O 3 F T -
termalvizek kezelése All,
Waters
AF1,
AF6
Elvarhaté félévi kredit 30
Expected credits

0 E= eléadas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratoriumi gyakorlat; laboratory practice.
* Nappali képzés; full time course; ° levelezd képzés; correspondence course
! K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szamonkérés; continuous examination; E= évkozi szamonkérés; midterm exam

Kiadasért felel: Oldalszam: 22/28
dr. Galambos Ildiko Kiadas datuma: 2023. majus 10.
Valtozat: 3.




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

6. félév
Semester 6
Oraszam" Oraszam™ Szamon-| Tudas/
Tantérgy neve Course title Targykéd Contact hours Contact hours Kreqit Kérg’s1 Képesség Elﬁtanulrpény
Course code (hours/week)® | (hours/semester)’ | Credits| Require- [Knowledge/S| Prerequisite
E | Sz | L E | Sz | L ment! kills
T4, T6,
. . T7, T8,
Vizépitési mitargyak Hidraulic Stmctgres K1, K2
, L and Reconstruction of | NKMKSEB213VM 2 0 0 10| 0 0 3 F >
¢és rekonstrukciojuk Hidraulics Structures K3, A4,
AS, AF4,
AF5
Szabadon valaszthato / Optional courses 6
Valaszthato specializaciok 6
Szakdolgozat / Thesis 15
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits

0 E= eléadas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratoriumi gyakorlat; laboratory practice.
* Nappali képzés; full time course; ° levelezd képzés; correspondence course
! K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szamonkérés; continuous examination; E= évkozi szamonkérés; midterm exam

Kiadasért felel: Oldalszam: 23/28
dr. Galambos Ildiko Kiadas datuma: 2023. majus 10.

Valtozat: 3.




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

Oraszam® Oraszam® Szamon i
Contact hours Contact hours | KT _ Tudas/
. Targykod 0 o | dit 3 3 El6tanulma
Tantdrgy neve Course title argyko (hour/week) (hour/week) 1 Keérés! Képesség . otanu m?ﬂy
Course code Cred Reaui Knowledge/Ski| Prerequisite
E |Sz|L | E |Sz| L |jg [Requue 1ls
-ment!
Valaszthaté specializaciok
o S, . . > T1, K6, A4,
Toxikologia, 6kotoxikologia Toxicology, Ecotoxicology NKMKBMB313TO | 2 OO0 ]10]0]O 3 A% AFS
Biolgiai Ichetéségek a vizkezelésben | Diol0gical Possibilities for Water | \yenpieqrepaasiv | 0 | 2 [ o [ o [10] 0 | 3 g | TLK3, K4,
Treatment A3, AF4
T6, T8, K6,
Kornyezeti monitorozas 1. Environmental Monitoring I NKMKLIB223KM 0 2 0 0 10| O 3 F K8, A4, A3,
AF4, AFS
T6, T8, K3,
Folyamatiranyitas alapjai Process Control NKMKFOB216FA | 4 | 0 | O [20| O | O | 6 F K4, K7,K12, | NKMKFIB256FI
Al, AF3
Talajremediacio Soil Remediation NKMKSEB223TR | 0 | 2 | O | O | 10| O | 3 E T11,K6
, , , T5, K9, A9,
Hulladékgazdalkodas Waste Management NKMKSEB113HG | 2 | 0 | O |10 | O | O | 3 \% AFS
Elvarhato félévi kredit / Expected credits 6
0 E= eldadas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratoriumi gyakorlat; laboratory practice. a Nappali képzés; full time course; ° levelezd képzés; correspondence course

! K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szdmonkérés; continuous examination; E= évkozi
szamonkérés; midterm exam

Kiadasért felel: Oldalszam: 24/28
dr. Galambos Ildiko Kiadas datuma: 2023. majus 10.
Valtozat: 3.




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

Biotechnolodgia €és innovacio specializacio
Biotechnology and innovation specialization

4. vagy 6. félév
Semester 4 or 6
Oraszam® .
Oraszam"™ Kr | Sziamon -
Targykod/Course C}?;l‘;?:t hC Onte/lCt hours edi ) KTéug:ssé Elétanulmany
t sz
Tantargy neve/Course title code (hours/week) | (hours/semester) Ct Rkere'SI Kno[v)vle dg% / Prerequisite
re equire- .
E |[Sz| L E Sz L dits mentl Skills
To;qkologla, okotoxhlkologla/ NKMKBMB313TO 210 lo 10 0 0 3 v T1, K6, A4,
Toxicology, Ecotoxiocology AF5
Biologiai lehetdségek a vizkezelésben / T1. K3. K4
Biological Possibilities for Water NKMKSKB223LV 0210 0 10 |0 3 F A’3 A7F 4 > |[NKMKSEB153VB
Treatment ’
T . . . T1, K13,
Biomérnoki miiveletek / Bioprocessing | NKMKVUB113BM 21010 10 010 3 A% Al AFS

0 E= eldadas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratoriumi gyakorlat; laboratory practice.

2 Nappali képzés; full time course; ° levelezd képzés; correspondence course

K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szdmonkérés; continuous examination; E= évkozi
szamonkérés; midterm exam

5. félév
Semester 5
Oraszam" ]
Contact Oraszam®™ Szé
i i hours Contact hours . Za'm’o n- Tudas/ \ .
. ) Targykod/Course (hours/week) | (hours/semester) Kredit Kérés! Kénessé Elétanulmany
Tantargy neve/Course title code 0 Credits | Require- Desseg Prerequisite
) Knowledge/Skills
ment
E|[Sz|L | E | Sz L
Enzimes technologiak / TI, T11, K5, Al,
Enzyme Technolog ies NKMKBMBI113ET 2101010 0 0 3 F A3, A4, A5, AF3,
zy g AF4, AF5
helye as it silighan T10, T2, K12,K13,
Bioindustry in the Business NKMKBMB113BI 210(0(|10]| O 0 3 F Al, A3, A4, A5,
Y AF3, AF4, AF5
World
0 E= el6adas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratoriumi gyakorlat; laboratory practice.
Kiadasért felel: Oldalszam: 25/28
dr. Galambos Ildiko Kiadas datuma: 2023. majus 10.
Viltozat: 3.




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

2 Nappali képzés; full time course; ° levelezd képzés; correspondence course
2 b 2 ,
1 K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szamonkérés; continuous examination; E= évkozi

szamonkérés; midterm exam
Kornyezeti analitika, méréstechnika és monitoring specializacio
Environmetnal analysis, instrumentation and monitoring specialization
4. félév
Semester 4.

Oraszam®
Contact Oraszam® Szamon- Tudas/
- . . Contact hours Kredit Kérés! Elétanulman
Tant Targyk 3 5 y
antargy neve/ argykod/ (h()ll:r(;\li/resek)o (hour/week)’ o . Képesség , N
: redits equire- . rerequisite
Course title Course code n?entl Knowledge/Skills q

E|Sz|L|E |Sz |L

Kornyezeti monitorozas 1. / T6, T8, K6, K8, A4,
Environmental Monitoring I NKMKLIB223KM | 0 | 21 0 10 1010 3 F A5, AF4, AF5

0 E= el8adas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratériumi gyakorlat; laboratory practice. ® Nappali képzés; full time course; ® levelezd képzés; correspondence course
1 K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szamonkérés; continuous examination; E= évkozi

szamonkérés; midterm exam

5. félév
Semester 5
Oraszam®
Contact Oraszam® Szamon- Tudas/
Tantirgy neve/ Targykéd/ hours Contact houros Kredit Kérés! Képesség El6tanulmany
(hour/week) . ) o
Course title Course code (hour/week)” Credits Require- | Knowledge/ Prerequisite
ment' Skills
E|Sz|L|E |Sz| L
Uj modszerek a kérnyezetanalitikaban / T8, K3, A3,
New Methods in Environmental analysis NKMKSEBIS3MK Llpopbps 0 3 3 v AF3 )
. o L T4, T6, K10,
Mikroszennyez6k a viztechnologidban /| wyenpiesppi2smy [0 | 2 [0 | 0o [10] 0 3 F K11, AS, A9, | NKMKSEB253VI
Microcontaminants in Water Technology 'AF3

0 E= el8adas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratériumi gyakorlat; laboratory practice. * Nappali képzés; full time course; ° levelezd képzés; correspondence course
1 K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szamonkérés; continuous examination; E= évkozi

szamonkérés; midterm exam

Kiadasért felel: Oldalszam: 26/28
dr. Galambos Ildiko Kiadas datuma: 2023. majus 10.
Valtozat: 3.




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

6. félév
Semester 6.
Oraszam"
Oraszam® Szamon- ,
Contact Tudas/
A A 0 Contacthours | Kredit Kérés! , , El6tanulmany
fantirey nevel rareykod | hours | ey | | Képesség m
Course title Course code Credits R;(glltrf- Knowledge/Skills Prerequisite
E|(Sz|L |E |Sz |L
Folyamatiranyitas alapjai / Process T6, T8, K3, K4, K7,
Control NKMKFOB216FA | 4 | 0 | O (20 | O 0 6 F K12, Al, AF3 NKMKFIB256FI

0 E= eldadas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratoriumi gyakorlat; laboratory practice. ® Nappali képzés; full time course; ® levelezd képzés; correspondence course
' K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szdmonkérés; continuous examination; E= évkozi

szamonkérés; midterm exam

Kiadasért felel: Oldalszam: 27/28

dr. Galambos Ildiko Kiadas datuma: 2023. majus 10.
Viltozat: 3.




VIZUGYI UZEMELTETESI MERNOK ALAPSZAK BSZKVZE

Vizmindség- ¢és talajvédelem, hulladékgazdalkodas és karelhdritas specializacid
Water quality and soil protection, waste management and remediation specialization

4. vagy 6. félév
Semester 4 or 6.
Oraszam®
A 5 mOb
Contact Og‘szam ) Tudss/
ontact . Szamon- . . p .
Tant4rgy neve/ Targykéd/ hours hours Kredit Kérés! Képesség Elétanulmany
(hour/week hour/week)® . . -
Course title Course code ) (hour/week) Credits Require-ment! Knowlecsige/ Skill Prerequisite
E|Sz|L| E |Sz|L
Biolégiai lehetdsgek a vizkezelésben / NKMKBMBI113BI | 0 [ 2| 0|0 |10 |0 3 F T1. K3, K4, A3, | NKMKSEB153VB
Biological possibilities for water treatment AF4
Talajremediaci6 / Soil remediation NKMKSEB223TR | 0 [ 2 [ O | O 10 [ O 3 E T11, K6
. . , TS, K9, A9,
Hulladékgazdalkodas / Waste management NKMKSEB113HG | 2 | 0 | O {10 [ O 0 3 \% AF5

0 E= eldadas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratoriumi gyakorlat; laboratory practice. ® Nappali képzés; full time course; ° levelez6 képzés; correspondence course
1 K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szamonkérés; continuous examination; E= évkozi
szamonkérés; midterm exam

5. félév
Semester 5
0 Am? . ,
Olg:;z;‘ ' Oraszam"’ Szamon- Tudas/
Tantargy neve/ Targykod/ hours Contact houros Kredit Kérés! Képesség Elétanulmény
(hour/week) . . .
Course title Course code (hour/week)° Credits | Require- | Knowledge/Skill Prerequisite
1

E|Sz|L|E |[Sz |L ment s
Hulladékgazdalkodas laborgyakorlat / NKMKVZB233HL | 0 [ 0| 2|0 |0 |10 3 F T5,K9, A9, AF5 | NKMKSEB113HG
Waste management lab.practice.

v s Y PO , T1e6, T20, K2, K7,

Fiird6vizek és termalvizek kezelése / NKMKSEB123FT ol21olo 10 1o 3 F A3, All, AFI,
Treatment of bath and termalwater AF6

0 E= el8adas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratériumi gyakorlat; laboratory practice. * Nappali képzés; full time course; ° levelezd képzés; correspondence course
1 K= kollokvium; examination at the end of semester; V= vizsga; continuous examination and examination at the end of semester; F=folyamatos szamonkérés; continuous examination; E= évkozi
szamonkérés; midterm exam

Kiadasért felel: Oldalszam: 28/28
dr. Galambos Ildiko Kiadas datuma: 2023. majus 10.
Valtozat: 3.




