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1. A SZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA /
PROGRAM LICENCE AND ACCREDITATION

e Az  Anyagszerkezetvizsgdld  analitikus  szakmérndk/szakember  szakiranyu
tovabbképzési szak 1étesitését €s a képesitési és kimeneti kovetelményeit az Oktatasi
Hivatal FNYF/993-3/2022. és FNYF/990-3/2022 iktatoszdmu levelei hataroztdk meg.

o A Pannon Egyetemen a szakok inditasat a (2024/2025. tanév II. félévétol) az
FNYF/1583-3/2024. és az FNYF/1582-3/2024. iktatoszam hatarozataival az Oktatasi
Hivatal engedélyezte.

o A képzés telephelye: Veszprém.
o Képzési teriilet: miiszaki

e The foundation of the Engineer/specialist in Material Structure Analysis postgraduate
specialisation programmes and its learning outcomes were determined by the
Educational Authority in its letter No. FNYF/993-3/2022. and FNYF/990-3/2022.

e Starting the course at the University of Pannonia (from the 2nd semester of the
academic year 2024/2025) was approved by the Educational Authority in its letters
FNYF/1583-3/2024. és az FNYF/1582-3/2024.

e Training location: Veszprém Campus.
e Field of Study: technical

2. AKEPZES CELJA / AIM OF THE TRAINING

A képzés célja a munkaerdpiac részérdl folyamatosan fennallo analitikai szakemberek irdnti
igény kielégitése. Az alapképzésbdl kikeriild szakemberek/mérnokok tovabbképzési
lehetdségének biztositasa miiszeres anyagszerkezetvizsgalati teriileten. Gyakorlatorientalt,
de komplex szemléletmoddal is rendelkezd képzési mod felkindlasa a teriileten
elhelyezkedni kivano, vagy az akar mar gyakorlo szakembereknek is. A szakképzettség az
analitikai vizsgalatok csaknem minden teriiletén hasznosithatd, tobbek kozott a
vegyiparban, a szerves szintetikus iparban, a gyogyszeriparban, a szénhidrogén iparban, a
kornyezetvédelemben, az élelmiszeriparban, a klinikai laboratoriumokban, tudomanyos
intézetekben, hatdsagi laboratériumokban.

The aim of the program is to meet the continuing demand for analytical professionals in the
labour market. To provide further training opportunities for BSc specialists/engineers in the
field of instrumental materials testing. To offer a practical, but also complex approach to
training for those wishing to enter the field or already practising. The qualification can be
used in almost all areas of analytical testing, including the chemical industry, organic
synthetics, pharmaceuticals, hydrocarbons, environment, food industry, clinical
laboratories, scientific institutes, official laboratories.

3. KEPZESI IDO FELEVEKBEN / NUMBER

2
OF SEMESTERS
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4. AMEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA

/ TOTAL NUMBER OF CREDITS 0

5. A KEPZES FORMAJA / TYPE OF TRAINING

levelezd

part-time

6. VEGZETTSEGI SZINT / TYPE OF DEGREE

szakmérnok / szakember

Engineer / Specialist

7. SZAKKEPZETTSEG / QUALIFICATION

Anyagszerkezetvizsgalo analitikus szakmérnok/szakember

Engineer/specialist in Material Structure Analysis

8. A KEPZES SZERKEZETE / STRUCTURE OF PROGRAM

A képzés szerkezetét a képzési és kimeneti kdvetelményekben meghatarozott
szerkezetben mutatjuk be.

1. Alapoz6 ismeretkor: 20 kredit
Analitikai kémia elméleti alapjai, mintael6készités
Kemometria-adatfeldolgozas
Mindségbiztositas
Kisérlettervezés
Spektrometriai alapismeretek

2. Szakmai ismeretkor: 40 kredit
Elméleti és gyakorlati képzés a kdvetkezd analitikai teriileteken:
Atomspektroszkopia (abszorpcids, emisszios),
Molekulaspektroszkopia (IR, Raman, NMR),
Radioanalizis (gamma-spektrometria),
Rontgenanalizis (XRD, XRF),
Termoanalizis (TG, DTG, DTA, DSC),
Elektronmikroszképos modszerek (SEM, TEM)
Szakdolgozat

0sszesen 60 kredit

Structure of teaching:

1. Basic subjects: 20 credits
Fundamentals of analytical chemistry
Chemometrics, data processing
Quality assurance
Design of experiment
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Fundamentals of spectrometry

2. Professional subjects:

Theoretical and practical training in the field of:
Molecular spectroscopy (IR, RAMAN, NMR)
Radioanalysis (gamma-spectrometry)

X-ray analysis (XRD, XRF)
Thermal analysis (TG, DTG, DTA, DSC)
Electronmicroscopic techniques (SEM, TEM)

Thesis

Sum total

40 credits

60 credits

A tantargyak oktatasdnak formait (eldadéas, szemindrium, laboratoriumi gyakorlat),
féléves tagozddasait, kreditértékét, felvételének elokovetelményeit a tantargyi tematikak

tartalmazzak, ennek valtozasa tantervvaltoztatasnak mindsiil.

A tantervet csak a Kari Tanacs jovahagyasaval lehet valtoztatni.

A tantargyi tematikak tartalmazzék a tananyag tartalmat, vizsgakovetelményeit is. Ennek

valtoztatasa a Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatdsiban részt vevd személyek meghatarozésa az oktatast szervezd

egység hataskore.

Az egyes tantargyak félévenkénti felosztasat és elokovetelményeit is figyelembe vevd

modelltantervet az 1.sz. melléklet tartalmazza.

. . Kredit/ . - . Responsible
Tantargy / Course title Credits Targyfelelds egység department
Alapozd ismeretkor: 20
Basic subjects
Analitikai kémia elméleti alapjai 3 Természettudomanyi Center for Natural
Fundamentals of analytical chemistry Kozpont Sciences
Kemometria, adatfeldolgozas 5 Természettudomanyi Center for Natural
Chemometrics, data processing Kozpont Sciences
Mindségbiztositas 3 Természettudomanyi Center for Natural
Quality assurance Kozpont Sciences
Kisérlettervezés 5 Természettudomanyi Center for Natural
Design of experiment Kozpont Sciences
Spektrometriai alapismeretek 4 Természettudomanyi Center for Natural
Fundamentals of spectrometry Kozpont Sciences
Szakmai ismeretkor: 40
Professional subjects
Bio-nanotechnologiai és Research Institute of
Elektronmikroszkopos modszerek . oleehnolog Biomolecular and
. ; . 5 Miszaki Kémiai .
Electronmicroscopic techniques e Chemical
Kutatointézet . .
Engineering
Termoanalizis Természettudomanyi Center for Natural
. 5 R .
Thermal analysis Kozpont Sciences
Rontgenanalizis Miiszaki Tudomanyok Research Centre for
X-ray analysis Kutato-Fejleszté Kozpont | Engineering Sciences
Research Centre for
. , . Bio-, Kornyezet- és Biochemical,
Radioanalizis . D .
Radioanalysis 3 Vegyészmérnoki Environmental and
Kutato-Fejleszté Kézpont | Chemical
Engineering
NMR spektroszkopia 5 Természettudomanyi Center for Natural
NMR-spectroscopy Kozpont Sciences
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Atom- és molekulaspektroszkopia ] Természettudomanyi Center for Natural
Atom and molecule spectroscopy Kozpont Sciences
Szakdolgozat I. és II. 10 Természettudomanyi Center for Natural
Thesis 1. and II. Kozpont Sciences
OSSZESEN 60
TOTAL SUM

9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK /
EDUCATIONAL AND EXAM REQUIREMENTS

9.1. Szigorlatok, kovetelmények / Comprehensive examination,
requirements

A szakon nincs szigorlat.

There are no comprehensive exams.

9.2. A szakdolgozat kovetelményei / Thesis requirements

A képzés soran szakdolgozatot kell késziteni.

A szakdolgozat olyan szakmai feladat, amely irasos formdban késziil, és elkészitése soran a
hallgatd a tanulményaira tdmaszkodva, a kapcsolodd szakirodalom felhasznéalasaval,
témavezetd iranyitasaval, gyakorlatorientdltan dolgoz fel egy komplex analitikai
problémakort. A szakdolgozat elkészitésével a hallgatd igazolja, hogy képes az elvégzett
munka szakszeri Osszefoglalasara, az eredmények értelmezésére, az Onallé szakmai
munkavégzésre.

A thesis is a professional assignment in written form, in which the student, under the guidance
of a supervisor, develops a complex analytical problem in a practice-oriented way, drawing
on the studies and using the relevant literature. By completing the thesis, the student
demonstrates the ability to summarise the work carried out, to interpret the results and to
work independently.

9.3. A végbizonyitvany (abszolutorium) kiaddasanak és a zarovizsgdra
bocsatas feltétele / Requirements for the pre-degree certificate and taking
the final examination

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadasanak feltétele:
- akotelezd targyakbol legalabb 50 kredit teljesitése a tantervi szabalyok szerint
A zéarovizsgara bocsathatosag feltétele
- avégbizonyitvany megléte és a szakdolgozat megadott hataridére valo beadésa és
elfogadasa.

Requirements for the pre-degree certificate:
- acquiring at least 50 credit points
Requirements for taking the final examination are the pre-degree certificate:
- the delivery of the thesis within the deadline and the acceptance of the thesis.
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9.4. A zarovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitése / Requirements for
taking the final examination, qualification of the degree

A szakdolgozat (SZ) megvédése: eredménye a védésen alakul ki a birdl6d véleményének
figyelembevételével.
A szodbeli vizsga (V): tartalma komplex szobeli szamonkérés a szakképzés targyaibol,
megadott tételsor alapjan.
Vizsgatargyak:
Atomspektroszkopia, Molekulaspektroszkopia (IR, Raman, NMR), Radioanalizis
(gamma-spektrometria), Rontgenanalizis (XRD, XRF), Termoanalizis (TG, DTG,
DTA, DSC), Elektronmikroszképos mddszerek (SEM, TEM)

A zarévizsga eredménye:
A zardvizsga eredményét (ZE) a szakdolgozat védés eredményének (SZ) és a komplex
szobeli vizsganak (V) a szdmtani atlaga adja:
ZE=(SZ+V)/2

Az oklevél minésitése (OM) megegyezik a zarovizsga eredményével (OM=ZE).
Az oklevél mindsitése:

Kivalé (5) 4.80 <OM £5.00
Jeles (5) 4,50 <OM < 4.80
Jo (4) 3.50 < OM < 4.50
Kozepes (3) 2.50 <OM < 3.50
Elégséges (2) 2.00 <OM < 2.50

Parts of the examination
- oral examination in professional subjects (OE)
- defending the thesis (TG)

Thesis Defense (TG): The final grade is determined during the defense, taking into
account the examiner’s evaluation.

Oral Exam (OE): The exam consists of a comprehensive oral assessment of the subjects
covered in the specialized training program, based on a specified list of topics.

Exam subjects:

Atom spectroscopy, Molecule spectroscopy (IR, Raman, NMR), Radioanalysis
(gamma-spectrometry), X-Ray analysis (XRD,XRF), Thermal analysis (TG, DTG,
DTA, DSC), Electronmicroskopic techniques (SEM, TEM)

Method for calculating the result of the final examination (FE):
FE= (OE+TG)/2

The qualification of the diploma (OM) is the same as that of the final examination
(OM=FE). The qualification of the diploma:

Outstanding (5) 4.80 <OM <5.00

Excellent (5) 4.50 < OM <4.80

Good (4) 3.50 <OM <4.50

Average (3) 2.50<OM <3.50

Sufficient (2) 2.00 <OM < 2.50
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10. OKLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE /
SPECIAL CONDITION FOR DEGREE ISSUANCE

Az oklevél kiadasanak eldfeltétele: a zarévizsga eredményes letétele.

Precondition of graduating the certificate: successful final examination.

SPECIAL COMPETENCES

11. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK /

a) Tudas
A szakon végzett ismeri

T2 - az egyes analitikai modszerek mintael6készitési igényeit;

b) Képességek
A szakon végzett képes
K1 - analitikai probléma felismerésére;

adaptalasara.

K3 - a megoldas soran analitikus szemléletre.

K4 - 0y modszerek, eljarasok kidolgozasara.

K5 - szakirodalom szakszert feldolgozasara.

K6 - analitikai munka elvégzésére, szervezésére, iranyitasara.
c) Attitiid

A szakon végzett

T1 - akovetkez0 miszeres analitikai technikdk alapelveit:
molekulaspektroszkdpia (IR-, Raman-, NMR-spektroszkopia,
tomegspektrometria), atomspektroszkopia (AAS, AES), rontgenanalizis (XRD,
XRF), radiometria, elektronsugaras vizsgalatok (SEM, TEM, EDX vizsgélatok);

termoanalitika,

T3 - a mérések kivitelezésnek, értékelésének, validalasanak technikait;

K2 - probléma megoldasara iranyul6 lehetoségek felderitésére, meglévé modszerek

Al - az altala feliigyelt rendszerben felmeriild analitikai problémaékra érzékeny;

A2 - mérésszolgaltatd szerepben az analitikai probléma fogadasaban és megoldasaban
motivalt;

A3 - szakmai igényességgel végzi a munkajat a mérési modszer megvalasztasatol, a
mintaelOkészitésen, mérésen keresztiill az eredmény dokumentaldsig tartd folyamat
minden pontjan;

A4 - szakszerlien kommunikal a megrendeldkkel €s a probléma megoldasan dolgozé
mas szakemberekkel és a hatosagokkal;

AS - 1gényli a miiszeres analitikai modszerek folyamatos fejlddésének kovetését;

A6 - 6nalldan is, és csoportban is elvégzi munkajat;

AT - a probléma megvalaszolasat rendszerszintii szemlélettel oldja meg.

d) Autonomia és felelosség

A szakon végzett

AF1 - felderiti ¢és megfogalmazza az 4ltala feliigyelt technologiaban
felmertiilé anyagvizsgalattal kapcsolatos problémakat, onalldan vet fel megoldasi
javaslatokat (mérési modszereket);

AF2 - munkakdri jogosultsagai keretében a mérési eredmény alapjan
megfeleld dontéseket, beavatkozasokat rendel el;.

AF3 - mérésszolgaltatd szerepben a megrendeldvel szemben vallalt
kotelezettségeket lelkiismeretesen teljesiti;

AF4 - mérési eredményeket Ondlléan interpretal, feleldsséget vallal az
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eredmények megbizhatosagaért;

AFS5 - szervezi és vezeti analitikai laborok mindségiranyitasi rendszereit;

AF6 - mindségi munkat végez a mérések kivitelezése és az eredmények
dokumentalasa soran is;

AF7 - kutatas-fejlesztés esetén olyan tamogatast nyujt, ami segiti a problémak
megoldasat és a hibak felderitését.

a) Knowledge

T1 Knowledge of the basic principles of instrumental analytical techniques
(thermoanalysis, atomic and molecular spectroscopy, X-ray analysis, radiometry,
electron microscopy).

T2 Knowledge of the sample preparation requirements of each analytical method.

T3 Performance, evaluation and validation of measurements.

T4 Documentation of measurement results.

b) Skills

K1 Recognise the analytical problem.

K2 Identify ways to solve a problem, adapt existing methods.

K3 Analytical approach to solution.

K4 Development of new methods and procedures.

K5 Skilled processing of literature.

K6 Performing, organising and managing analytical work.

¢) Attitude

Al Sensitive to analytical problems in the monitored system.

A2 In a measurement service provider role, motivated to receive and solve analytical
problems.

A3 Performs the work with professionalism at all stages of the process, from the choice
of the measurement method, the sample preparation and measurement to the
documentation of the results.

A4 Communicates professionally with clients and other professionals working on the
problem and with authorities.

A5 Requires continuous monitoring of developments in instrumental analytical
methods.

A6 Ability to work in a group and/or independently.

A7 A systems approach to solving the problem.

d) Autonomy and responsibility

AF1 Identify problems related to materials testing in the monitored technology.
Independently propose solutions (measurement methods).

AF2 Taking appropriate decisions and interventions on the basis of the measurement
results within the scope of the job responsibilities.

AF3 In the role of measurement service provider, conscientiously fulfilling the
obligations towards the client.

AF4 Self-interpretation of measurement results, with a sense of responsibility for the
reliability of the results.

AFS5 Organisation and operation of quality management systems in analytical
laboratories

AF6 Commitment to quality work, both in carrying out measurements and in
documenting results.

AF7 Providing support for research and development to help solve problems and detect

errors.
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12. ATANTERYV MELLEKLETEI / APPENDICES
1. félév
(Semester 1)
Oraszam Szamon- S i
. . Targykod Contact hours |[Kredit| kérés rervezet El6tanulmany
Tantargy neve Course title C - - egység kodja ..
ourse code Credits| Require- Prerequisite
E | Sz | L ) Dept. code
ment
Analitikai kémia | Fundamentals of | ypnypriepigsak | 8 | 4 | 0 | 3 F TTK |-
elméleti alapjai analytical chemistry
Kemometria- Chemometrics, data | ypyperriaskm | 10 [ 10| 0 | 5 F TTK | (VEMKTKTI143AK)
adatfeldolgozas processing
. . Design of
Kisérlettervezés . VEMKTKT145KT 10|10 O 5 F TTK (VEMKTKT145KM)
experiment
Spektrometriai gl ol VEMKTKT144SP 10/6|0]| 4 F TTK | (VEMKTKTI143AK)
alapismeretek spectrometry
Termoanalizis Thermal analysis VEMKTKT155TA 10| 0 | 10 5 F TTK (VEMKTKTI143AK)
Radioanalizis Radioanalysis VEMKBNT153RA 6 10| 6 3 F BKV (VEMKTKT143AK)
Szakdolgozat I. Thesis 1. VEMKTKT135SA 0|01]20] 5 E TTK -
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits
2. félév
(Semester 2)
Oraszam Szamon- Szervezeti
. q Targykod contact hours |Kredit| kérés ervezet Elétanulmany
Tantargy neve Course title C . . egység kdodja ..
ourse code Credits| Require- Prerequisite
E | Sz | L : Dept. code
ment
Mindségbiztositas | Quality assurance VEMKTKT243MB 8 4]0 3 F TTK VEMKTKT143AK
Elektronmikrosz- | Electronmicroscopic | ypnyxpnrassem | 10 | 0 | 10| 5 F | MKBNMKK | VEMKTKT144SP
koépos modszerek | techniques
Rontgenanalizis X-ray analysis VEMKMKT254RO 6 | 0 |10]| 4 F MTKFK | VEMKTKT144SP
NMR
. NMR-spectroscopy | VEMKTKT255MR [ 10 | 0 | 10 | 5 F TTK VEMKTKT144SP
spektroszkdpia
Atom- & Atom and molecule
molekulaspekt- v VEMKTKT258AS 10| 0 | 22 8 F TTK VEMKTKT144SP
. spectroscopy
roszkopia
Szakdolgozat II. Thesis I1. VEMKTKT235SA 0 0 |20 5 E TTK VEMKTKTI135SA
Elvarhato félévi kredit 30

Expected credits

E= el6adas; lecture; Sz= gyakorlat; seminar; L= laboratériumi gyakorlat; laboratory practice.
F=Folyamatos szamonkérés, E=félévkozi jegy
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