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1.A SZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA /
PROGRAM LICENCE AND ACCREDITATION

e A Kromatografias-tomegspektrometrias szakmérnok/szakember szakiranyu
tovabbképzési szakok 1étesitését €s a képesitési s kimeneti kdvetelményeit az
Oktatasi Hivatal FNYF/994-3/2022. és FNYF/991-3/2022 iktatészdmu levelei
hataroztak meg.

o A Pannon Egyetemen a szakok inditasat a (2024/2025. tanév II. félévétol) az
FNYF/1585-3/2024. és az FNYF/1584-3/2024. iktatoszamu hatarozatidval az Oktatasi
Hivatal engedélyezte.

o A képzés helye: Veszprém

o K¢épzési terlilet: miiszaki.

e The foundation of the “Engineer/specialist in chromatography mass spectrometry
postgraduate specialization programme” and its learning outcomes were determined by
the Educational Authority in its letters No. FNYF/994-3/2022. and FNYF/991-3/2022.

e Sarting the course at the University of Pannonia (from the 2" semester of the academic
year 2024/2025) was approved by the Educational Authority in its letters FNYF/1585-
3/2024. and FNYF/1584-3/2024.

e Training location: Veszprém.

e Field of Study: technical.

2.AKEPZES CELJA / AIM OF THE TRAINING

A kromatografids-tomegspektrometrias szakmérnok/szakember képzés célja olyan analitikai
gondolkodéassal rendelkezd szakmérnokok képzése, akik tisztdban vannak kiilonféle
mintaeldkészitési eljarasokkal, és széles korti ismeretekkel rendelkeznek komplex analitikai
problémak kezeléséhez, megoldasdhoz. A szakképzettség az analitikai vizsgalatok csaknem
minden teriiletén hasznosithato, tobbek kozott a vegyiparban, a szerves szintetikus iparban, a
gyogyszeriparban, a szénhidrogén iparban, a kdrnyezetvédelemben, az €lelmiszeriparban, a
klinikai és hatosagi laboratoriumokban, tudoményos intézetekben.

The aim of the program is to meet the continuing demand for analytical professionals in the
labour market. To provide further training opportunities for engineers and analysts in the field
of high-performance liquid chromatography and mass spectrometry. To offer a practical, but
also complex approach to training for those wishing to enter the field or already practising. The
qualification can be used in almost all areas of analytical testing, including the chemical
industry, organic synthetics, pharmaceuticals, hydrocarbons, environment, food industry,
clinical laboratories, scientific institutes, official laboratories.

3.KEPZESI IDO FELEVEKBEN / NUMBER

2
OF SEMESTERS
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4.A MEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA /

TOTAL NUMBER OF CREDITS 0

5.A KEPZES FORMAJA / TYPE OF TRAINING

levelezd

part-time

6.VEGZETTSEGI SZINT / TYPE OF DEGREE

szakmérnok / szakember

Engineer / Specialist

7.SZAKKEPZETTSEG / QUALIFICATION

Kromatografias-tomegspektrometrias szakmérnok/szakember

Chromatography - mass spectrometry engineer/
Specialist in chromatography - mass spectrometry

8.A KEPZES SZERKEZETE / STRUCTURE OF PROGRAM

A képzés szerkezetét a képzési és kimeneti kdovetelményekben meghatarozott
szerkezetben mutatjuk be.

1. Alapozo ismeretkor: 20 kredit
Analitikai kémia elméleti alapjai, mintaelokészités
Kromatografia alapjai
Kemometria-adatfeldolgozas
Mindségbiztositas
Kisérlettervezés

2. Szakmai ismeretkor: 40 kredit
Elméleti és gyakorlati képzés a kdvetkezd analitikai teriileteken:

Kromatografia alapjai és miiszerezettsége,

Kromatografias technikak,

Tomegspektrometria alapjai és miiszerezettsége,

Tomegspektrometrias spektrumértékelés,

Modszerfejlesztés, optimalizalas,

Késziilék karbantartas, problémamegoldas

Szakdolgozat
o0sszesen 60 kredit
Structure of teaching:
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1. Basic subjects: 20 credits
Theoretical basics in analytical chemistry, sample preparation
Fundamentals of chromatography
Chemometrics, data processing
Quality insurance
Design of Experiment

2. Professional subjects: 40 credits
Theoretical and practical training in the field of:
Instrumentation of chromatography
Technics of chromatography
Fundamentals and instrumentation of mass spectrometry
Evaluation of mass spectrometry spectra,
Method development, optimization,
Maintenance of equipment, troubleshooting
Thesis

Sum total 60 credits

A tantdrgyak oktatdsdnak formait (eléadas, szeminarium, laboratériumi gyakorlat),
féléves tagozoddasait, kreditértékét, felvételének elokovetelményeit a tantargyi tematikak
tartalmazzak, ennek valtozasa tantervvaltoztatdsnak mindsiil.

A tantervet csak a Kari Tanacs jovahagyésaval lehet valtoztatni.

A tantargyi tematikak tartalmazzék a tananyag tartalmat, vizsgakovetelményeit is. Ennek
valtoztatasa a Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatdsdban résztvevd személyek meghatdrozédsa az oktatést szervezd
egység hataskore.

Az egyes tantargyak félévenkénti felosztasat és eldkovetelményeit is figyelembevevo
modelltantervét az 1.sz. melléklet tartalmazza.

Tantar Kredit 3 . « . Responsible

(Course tigge) (Credit) Targyfelelosfelelos egység depIZl rtment

Alapozo ismeretkor:
. - 20

Basic subjects
Analitikai kémia elméleti alapjai . .
Theoretical basics in analytical 3 Tc?.rmeszettudomanyl Cepter for Natural
chemistry Kozpont Sciences
Kromatografia alapjai 4 Természettudomanyi Center for Natural
Fundamentals of chromatography Kozpont Sciences
Kemometria-adatfeldolgozas 5 Természettudomanyi Center for Natural
Chemometrics, data processing Kozpont Sciences
Mindségbiztositas 3 Természettudomanyi Center for Natural
Quality insurance Kézpont Sciences
Kisérlettervezés 5 Természettudomanyi Center for Natural
Design of Experiment Kézpont Sciences
Szakmai ismeretkor: 40
Professional subjects
Kromatografia miiszerezettsége 3 Természettudomanyi Center for Natural
Instrumentation of chromatography Kd6zpont Sciences
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Kromatografias technikak 5 Természettudoményi Center for Natural

Technics of chromatography Kozpont Sciences

Tomegspektrometria alapjai és

miiszerezettsége 6 Természettudomanyi Center for Natural

Fundamentals and instrumentation Kézpont Sciences

of mass spectrometry

Tomegspektrometrias ) o

spektrumértékelés 5 T§'rmeszetmdomany1 Cepter for Natural
. Koézpont Sciences

Evaluation of mass spectrometry

Modszerfejlesztés, optimalizalas 6 Természettudomanyi Center for Natural

Method development, optimization Kézpont Sciences

Késziilék karbantartas,

problémamegoldas 5 Természettudomanyi Center for Natural

Maintenance of equipment, Kézpont Sciences

troubleshooting

Szakdolgozat I. és II. 1o | Természettudoményi Center for Natural

Thesis L. and II. Kézpont Sciences

OSSZESEN 60

TOTAL SUM
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9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK /
EDUCATIONAL AND EXAM REQUIREMENTS

9.1. Szigorlatok, kovetelmények / Comprehensive examination,
requirements

A szakon nincs szigorlat.

There are no comprehensive exams.

9.2. A szakdolgozat kovetelményei / Thesis requirements

A képzés soran szakdolgozatot kell késziteni.

A szakdolgozat olyan szakmai feladat, amely irdsos formdban késziil, és elkészitése soran a
hallgatd a tanulmanyaira tdmaszkodva, a kapcsolodd szakirodalom felhasznalasaval,
témavezetd iranyitasaval, gyakorlatorientdltan dolgoz fel egy komplex analitikai
problémakort. A szakdolgozat elkészitésével a hallgatd igazolja, hogy képes az elvégzett
munka szakszeri Osszefoglalasara, az eredmények értelmezésére, az ©nallé szakmai
munkavégzésre.

A thesis is a professional assignment in written form, in which the student, under the guidance
of a supervisor, develops a complex analytical problem in a practice-oriented way, drawing on
the studies and using the relevant literature. By completing the thesis, the student demonstrates
the ability to summarise the work carried out, to interpret the results and to work independently.

9.3. A végbizonyitvany (abszolutorium) kiaddasanak és a zdarovizsgdara
bocsatas feltétele / Requirements for the pre-degree certificate and taking
the final examination

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadasanak feltétele:
- akotelezo targyakbol legalabb 50 kredit teljesitése a tantervi szabalyok szerint
A zarovizsgara bocsathatosag feltétele
- a végbizonyitvany megléte és a szakdolgozat megadott hataridére valdé beadasa ¢€s
elfogadésa.

Requirements for the pre-degree certificate:
- acquiring at least 50 credit points
Requirements for taking the final examination are the pre-degree certificate:
- the delivery of the thesis within the deadline and the acceptance of the thesis.
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9.4. A zarovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitése / Requirements for
taking the final examination, qualification of the degree

A szakdolgozat (Sz) megvédése: eredménye a védésen alakul ki a birald véleményének
figyelembevételével.
A szobeli vizsga (V): tartalma komplex szobeli szamonkérés a szakképzés targyaibol,
megadott tételsor alapjan.
Vizsgatargyak:
Kromatografia alapjai, Kromatografias technikék, Kromatografia miiszerezettsége,
Tomegspektrometria alapjai és miiszerezettsége, Tomegspektrometrids
spektrumértékelés, Modszerfejlesztés, optimalizalas, Késziilék karbantartas,
problémamegoldas

A zarovizsga eredménye:
A zardvizsga eredményét (ZE) a szakdolgozat védés eredményének (SZ) és a komplex
szobeli vizsganak (V) a szamtani atlaga adja:
ZE=(SZ+V)/2

Az oklevél minésitése (OM) megegyezik a zarovizsga eredményével (OM=ZE).
Az oklevél mindsitése:

Kivalé (5) 4.80 <OM £5.00
Jeles (5) 4,50 <OM < 4.80
Jo (4) 3.50 <OM < 4.50
Kozepes (3) 2.50 <OM < 3.50
Elégséges (2) 2.00 <OM < 2.50

Parts of the examination
- oral examination in professional subjects (OE)
- defending the thesis (TG)
Thesis Defense (TG): The final grade is determined during the defense, taking into
account the examiner’s evaluation.
Oral Exam (OE): The exam consists of a comprehensive oral assessment of the subjects
covered in the specialized training program, based on a specified list of topics.
Exam subjects:
Fundamentals of chromatography, Techniques of chromatography, Instrumentation of
chromatography, Fundamentals and instrumentation of mass spectrometry, Evaluation
of mass spectrometry, Method development, optimization, Maintenance of equipment,
troubleshooting
Method for calculating the result of the final examination (FE):

FE = (OE+TG)/2

The qualification of the diploma (OM) is the same as that of the final examination
(OM=FE). The qualification of the diploma:

Outstanding (5) 4.80<OM <5.00
Excellent (5) 4.50 < OM <4.80
Good (4) 3.50 < OM <4.50
Average (3) 2.50 <OM <3.50
Sufficient (2) 2.00 <OM <2.50
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10. OKLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE /
SPECIAL CONDITION FOR DEGREE ISSUANCE

Az oklevél kiadasanak eldfeltétele: a zarovizsga eredményes letétele.

Precondition of graduating the certificate: successful final examination.

11. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK /
SPECIAL COMPETENCES

A szakmérnok/szakember szakon végzett
a) tudasa
A szakon végzett

b) képességei
A szakon végzett képes

c) attitlidje
A szakon végzett

ismeri a kromatografids modszerek elméleti és gyakorlati alapjait;

ismeri a tomegspektrometrids és kapcsolt modszerek elméleti és gyakorlati
alapjait;

meg tud oldani rutin és fejlesztd analitikai feladatokat;

rendelkezik a mindség-ellendrzés sordn felmeriild analitikai feladatok
megoldasahoz sziikséges ismeretekkel;

ismeri €és gyakorlottan haszndlja a mintael6készitési technikakat;

ismeri az analitikai modszerek validalasi eldirasait és modszereit;

ismeri a mindségbiztositas és adatfeldolgozas korszer statisztikai, kemometriai
modszereit.

a probléma megoldasara iranyuld lehetdségek felderitésére, meglévé modszerek
adaptalésara;

a feladat analitikus szemléletli megoldasara;

a probléma megvalaszolasa soran rendszerszintli szemlélet alkalmazéasara;

1) modszerek, eljarasok kidolgozasara;

szakirodalom szakszerli feldolgozésara;

analitikai munka elvégzésére, szervezésére, iranyitasara;

kutatas fejlesztés esetén olyan tdmogatds nyUjtasara, ami segiti a problémak
megoldasat és a hibak felderitését.

az altala feliigyelt rendszerben felmertiil6 analitikai problémakra érzékeny;
mérésszolgaltatd szerepben az analitikai probléma fogadasaban és megoldasaban
motivalt;

szakmai igényességgel végzi a munkajat a mérési modszer megvalasztasatol a
mintaelokészitésen, mérésen keresztil az eredmény dokumentalasdig tartd
folyamat minden pontjan;

szakszerlien kommunikal a megrendeldkkel és a probléma megoldasan dolgozo
mas szakemberekkel és a hatosagokkal,

Onalldan is, és csoportban is elvégzi munkajat;

igényli a miiszeres analitikai modszerek folyamatos fejlddésének kovetését;
elkotelezett a mindségi munka irant a mérések kivitelezése és az eredmények
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d) autonomiaja és felelossége
A szakon végzett

dokumentalasa soran is.

felderiti ¢és megfogalmazza az 4ltala feliigyelt technologiaban felmeriild
anyagvizsgalattal kapcsolatos problémakat, 6nalléan vet fel megoldasi javaslatokat
(mérési modszereket);

munkakori jogosultsagai keretében a mérési eredmény alapjan megfeleld
dontéseket, beavatkozasokat rendel el;

mérésszolgaltatd szerepben a megrendeldvel szemben vallalt kotelezettségeket
lelkiismeretesen teljesiti;

mérési eredményeket Onalldéan interpretal, feleldsséget vallal az eredmények
megbizhatosagaért;

szervezi és milkodteti analitikai laborok mindségirdnyitasi rendszereit.

a) Knowledge

of the theoretical and practical principles of chromatographic methods;

of the theoretical and practical principles of mass spectrometry and coupled
methods;

of performing routine and developmental analytical tasks;

of solving analytical problems in quality control;

of usage of sample preparation techniques;

of analytical method validation protocols and methods;

of modern statistical and chemometric methods of quality assurance and data
processing.

b) Skills

- ability to identify ways of solving a problem, adapting existing methods;

- ability to solve the problem using an analytical approach;

- can apply a systems approach to the problem;

- ability to develop new methods and procedures;

- ability to work with literature in a professional manner;

- ability to carry out, organise and manage analytical work;

- in the case of research development, to provide support to help solve problems and
detect errors.

¢) Attitude

- sensitive to analytical problems in the system it monitors;

- motivated to receive and solve analytical problems in a measurement service
provider role;

- performs his/her work with professionalism at all stages of the process, from the
choice of the measurement method through sample preparation and measurement
to documentation of the results;

- communicates professionally with clients and other professionals and authorities
working on the problem;

- work independently and in teams;

- requires continuous improvement in instrumental analytical methods;

- is committed to quality work, both in the performance of measurements and in the
documentation of results.
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d) Attitude

methods);

obligations towards the customer;

reliability of the results;

- identifies and formulates problems related to materials testing in the technology
under his/her supervision, and independently proposes solutions (measurement

- within the scope of his/her professional competences, order appropriate decisions
and interventions on the basis of the measurement results;
- in his/her role as a measurement service provider, conscientiously fulfils his/her

- interpret measurement results independently and take responsibility for the

- organises and operates quality management systems in analytical laboratories.
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1. félév
(Semester 1)
Oraszam . Szerv.
contact hours Szimon- egys
, . Targykéd Kredit | Kérés! > Elétanulmany
Tantargy neve Course title - . kodja . .
Course code Credits | Require- Prerequisite
E|Sz| L ) Dept.
ment
code
Analitikai kémia Fundamentals of VEMKTKTI143AK 8|40 3 F TIK |-
elméleti alapjai analytical chemistry
Kemometria- Chemometrics, data |y eririaskm |10 [ 10| 0 | 5 F TTK | (VEMKTKT143AK)
adatfeldolgozas processing
Kisérlettervezés Design of experiments | VEMKTKT145KT 10|10] 0 5 F TTK | (VEMKTKT145KM )
Kromatografia alapjai (i VEMKTKTI154KA 10]0]6 4 F TTK |(VEMKTKTI143AK)
chromatography
Kromatogrifias g5 mtes @35 VEMKTKT155KT 0lo|10] s F TTK | (VEMKTKTI154KA)
technikak chromatography
Kromatogréfia Instrumentation of |y pyererisskm | 6| 0 | 6 | 3 F TTK | (VEMKTKT154KA)
miiszerezettsége chromatography
Szakdolgozat 1. Thesis I. VEMKTKTI135SK 0] 0|20 5 E TTK
Elvarhaté féléves kredit 30
Expected credits
2. félév
(Semester 1)
Oraszam . Szerv.
ntact hours Szimon- egys
. . Targykod €0 Kredit | Kérés! > Elétanulmany
Tantargy neve Course title . . kodja ..
Course code Credits | Require- Prerequisite
E|[Sz| L : Dept.
ment
code
Mindségbiztositas Quality assurance VEMKTKT243MB 81410 3 F TTK | VEMKTKT143AK
Tomegspektrometria Fundamentals and
alapjai és instrumentation of VEMKTKT256TA 14| 0 | 10 6 F TTK | VEMKTKTI154KA
miiszerezettsége mass spectrometry
Tomegspekirometrids | Evaluation of mass | y gy g ro55TS 10lol10| 5 F | TTK | (VEMKTKT256TA)
spektrumértékelés spectrometry spectra
Modszerfejlesziés, Method development, |y 1y T 1276MF 206l6] 6 F TTK | (VEMKTKT256TA)
optimalizalas optimization
Késziilék karbantarts, | Maintenance of
. , > | equipment, VEMKTKT255KK 10| 0 | 10 5 F TTK | (VEMKTKT256TA)
problémamegoldas .
troubleshooting
Szakdolgozat II. Thesis I1. VEMKTKT235SK 00|20 5 E TTK | VEMKTKTI135SK
Elvarhato féléves kredit 30

Expected credits

E = eldadas; lecture; Sz = gyakorlat; seminar; L= laboratériumi gyakorlat; laboratory practice.

F = Folyamatos szamonkérés, E = félévkozi jegy
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