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1.A SZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA /
PROGRAM LICENCE AND ACCREDITATION

¢+ A Mesterséges intelligencia megoldasokat fejlesztd adat- ¢és rendszertudomanyi
szakmérnok/szakember szakiranyi tovabbképzési szak Iétesitését és a képesitési €s
kimeneti kdvetelményeit az Oktatasi Hivatal FNYF/534-3/2022. és FNYF/535-3/2022.
iktatoszamu levelei hataroztak meg.

¢+ A Pannon Egyetemen a szak inditasat (a 2022/2023. tanévtdl) az FNYF/986-3/2022. és az
FNYF/986-3/2022. iktatoszamu hatarozataval az Oktatasi Hivatal engedélyezte.

¢+ A képzés helye: Veszprém

¢+ Képzési teriilet: miiszaki.

+ The foundation of the Engineer/Specialist in artificial intelligence solution development
based on data and systems science postgraduate specialisation program and its learning
outcomes were determined by the Educational Authority in its letter No. FNYF/534-
3/2022. and FNYF/535-3/2022.

+ Starting the course at the University of Pannonia (from the academic year 2022/2023.)
was approved by the Educational Authority in its letter FNYF/986-3/2022. and
FNYF/987-3/2022.

¢+ Training location: Veszprém Campus

¢+ Field of Study: technical.

2.A KEPZES CELJA / PROGRAM AIMS

A komplex rendszerek adatalapi elemzésére ¢és digitalis transzformdcion alapuld
rendszerfejlesztésére képes szakmérnok/szakember képzése, aki képes mesterséges
intelligencia megoldéasokat fejleszteni adat- és rendszertudomanyi eszk6zok felhasznalasaval.

Az adatelemzés ¢és gépi tanuldas eszkoOztaranak elsajatitasa, illetve a mesterséges
intelligencia  megoldasok  kialakitdsanak  lehetdségeit a  folyamatmérndki  és
rendszerszemléleti modszertanokkal otvozve, a fejlesztési javaslatok kidolgozasdhoz
sziikséges ismeretek atadasa.

Training of a specialist/specialist capable of the data-based analysis of complex systems
and developing systems based on digital transformation, and able to develop machine learning
solutions using data and systems science tools.

Extensive knowledge of the tools of data analysis and machine learning, as well as the
possibilities of developing artificial intelligence solutions combined with process and systems
engineering methodologies. During the course, the knowledge necessary for the particiapation
of development of projects is presented.

3. KEPZESI IDO FELEVEKBEN / DURATION

2
OF EDUCATION:
Kiadésért felel; Oldalszam: 1/12
dr. Kummer Alex Kiadas datuma: 2026. junius 23.
Valtozat: 2
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4.A MEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA /

NUMBER OF CREDITS TO BE ACHIEVED: %

5.A KEPZES FORMAJA / FORM OF THE TRAINING:

levelezo
part-time

6.VEGZETTSEGI SZINT / TYPE OF DEGREE:

szakmérnok / szakértd

Specialist / Specialist (M.Sc.)

7.SZAKKEPZETTSEG / QUALIFICATION

Mesterséges intelligencia megoldasokat fejlesztd adat- és rendszertudomanyi
szakmérnok / szakember

Data- and systems scientist and artificial intelligence solution development
engineer / specialist

8.A KEPZES SZERKEZETE / PROGRAM STRUCTURE

A képzés szerkezetét a képzési és kimeneti kovetelményekben meghatarozott szerkezetben
mutatjuk be.

1. Alapoz6 képzés: 20 kredit
Adattudomany és gépi tanulas, elemzo eszkozok
Halozatelemzés és grafadatbazisok

2. Szakmai térzsanyag 40 kredit
Mélytanulasi és megerdsitéses tanulasi algoritmusok és alkalmazasuk
Szovegbanyaszat, természetes nyelvfeldolgozas
Minta- és képfelismerés
Optimalizalds, operdciokutatas, mesterséges intelligencia és megerdsitéses tanulas
Folyamatmodellezés és folyamatbanyadszat

Big-data-megoldasok-ésplatformok—Agentic Al rendszerek tervezése és fejlesztése

Szakdolgozati szeminarium I és I1.

0sszesen 60 kredit

Structure of teaching

1. Basic subjects 20 credits
Data science and machine learning
Network analysis and graph data bases

2. Professional subjects 40 credits
Kiadésért felel; Oldalszam: 2/12
dr. Kummer Alex Kiadas datuma: 2026. junius 23.

Valtozat: 2




MESTERSEGES INTELLIGENCIA MEGOLDASOKAT FEJLESZTO ADAT- ES TTOVMGE
RENDSZERTUDOMANYI SZAKMERNOK / SZAKEMBER TTOVMGO
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK TANTERVE
Deep learning and reinforcement learning algorithms and their application

Text mining, Natural Language Processing
Process modelling and process mining
Pattern and image recognition

Thesis seminar I és 11.
Sum total:

Optimization, operations analysis, artificial intelligence and reinforcement learning

Big-Data-selutions-and-platierms Design and Development of Agentic Al Systems

60 credits

A tantargyak oktatdsanak formait (el6adds, szemindrium, laboratériumi gyakorlat), féléves
tagozodasait, kreditértekét, felvételének elokovetelményeit a tantargyi tematikak tartalmazzak,

ennek valtozasa tantervvaltoztatasnak mindsiil.

A tantervet csak a Kari Tanacs jovahagyasaval lehet valtoztatni.

A tantargyi tematikdk tartalmazzdk a tananyag tartalmat, vizsgakdvetelményeit is. Ennek

valtoztatasa a Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatasaban résztvevo személyek meghatarozasa tanszéki hataskor.

Az egyes tantargyak félévenkénti felosztdsat és eldkovetelményeit is figyelembevevd

modelltantervét az 1.sz. melléklet tartalmazza.

Tantargy Kredit . . . .
(Course title) (Crediit Targyfelelos egység | Responsible department
Alapoz6 ismeretek
- - 20
Basic subjects
Bio-, Kornyezet- és | Research Centre for
Adattudomany és gépi tanulas 15 Vegyészmérnoki Biochemical,
Data science and machine learning Kutato-Fejleszto Environmental and
Kozpont Chemical Engineering
Bio-, Kornyezet- és | Research Centre for
Halo6zatelemzés és grafadatbazisok 5 Vegyészmérnoki Biochemical,
Network analysis and graph data bases Kutato-Fejlesztd Environmental and
Kozpont Chemical Engineering
Szakmai torzsképzés 40
Professional subjects
Mélytanulasi és megerdsitéses tanulasi Bio-, Kornyezet- és | Research Centre for
algoritmusok és alkalmazasuk 5 Vegyészmérnoki Biochemical,
Deep learning and reinforcement Kutato-Fejlesztd Environmental and
learning algorithms and their application Kozpont Chemical Engineering
Szovegbanyasz? L, termeszetes Rendszer- és Department of Computer
nyelvfeldolgozas . - .
. 5 Szamitastudomanyi Science and Systems
Text mining, Natural Language ,
. Tanszék Technology
Processing
Minta- és képfelismerés Vlllamc?sp}ernokl és Dep_artmgnt of Electrical
Pattern and image recognition > Informacios Engmeer_mg and
Rendszerek Tanszék | Information Systems
Lo Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
Folyamatmodellezés és . P . .
.. Vegyészmérnoki Biochemical,
folyamatbanyaszat 5 A N . |
Process modelling and process mining Kutatd-Fejleszt6 Environmental and
Kozpont Chemical Engineering
Kiadasért felel: Oldalszam: 3/12
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Optlmal,l Zala.s ’ Op?ramo.kutatas’ Rendszer- és Department of Computer
mesterséges intelligencia o . ;
STl . . 5 Szamitastudomanyi | Science and Systems
Optimization, operations analysis, .
e . Tanszék Technology
artificial intelligence
Bio- K& 7 R h Centref
B' ! 117 ] r ;IEt#;:qq;I; 5 !l r r --1' B'IEEI:E::'I;EI,
Agentic Al rendszerek tervezése és Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
fejlesztése 5 Vegyészmérnoki Biochemical,
Design and Development of Agentic Al Kutato-Fejlesztd Environmental and
Systems Kozpont Chemical Engineering
Bio-, Kornyezet- és | Research Centre for
Szakdolgozat I. és II. 10 Vegyészmérnoki Biochemical,
Thesis I. and Il. Kutato-Fejlesztd Environmental and
Kozpont Chemical Engineering
OSSZESEN 60
TOTAL SUM
Kiadasért felel: Oldalszam: 4/12
dr. Kummer Alex Kiadas datuma: 2026. junius 23.
Viltozat: 2
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9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK/
EDUCATIONAL AND EXAM RECQUIREMENTS

9.1. Szigorlatok, kovetelmények/ Comprehensive exams, requirements

A szakon nincs szigorlat.

There are no comprehensive exams.

9.2. A szakdolgozat kovetelményei/ Thesis requirements

Szakdolgozatot kell késziteni.

A szakdolgozat eredményében irdsosan is megjelend, alkotd jellegli, portfolio alapu
gyakorlatorientalt, problémamegold6 szakmai feladat, amely a hallgaté tanulmanyaira
tamaszkodva, a hazai és nemzetkézi szakirodalom tanulmanyozasaval, témavezetd
iranyitasaval megoldhatd és igazolja azt, hogy a hallgat6 képes az elsajatitott ismeretanyag
alkalmazdséara, az elvégzett munka és az eredmények szakszerli Osszefoglaldsara, a
témakdrbe tartozo feladatok kreativ megoldasara, 6nalld szakmai munka végzésére.

Thesis requirements

The result of the dissertation is a creative, portfolio-based, practice-oriented, problem-
solving professional task, which can be solved based on the student's studies, studying the
international literature, supervising by the supervisor.

The professional summary of the results, the creative solution of the tasks belonging to
the topic, the performance of independent professional work.

9.3. A végbizonyitvany (abszolutorium) kiaddsanak és a zdarovizsgara
bocsathatosdg feltétele/ Requirements for the pre-degree certificate and
taking the final exam

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadasanak feltétele:

* atantervi szabalyok szerint az 6sszes tanulmanyi kredit megszerzése (60 kredit).
A zardvizsgara bocsathatosag feltétele:

* a végbizonyitvany megléte €és a szakdolgozat megadott hataridére vald beadésa és
elfogadasa.

Requirements for the pre-degree certificate:

« according to the curriculum regulations, the completion of all required academic credits
(60 credits).

Requirements for taking the final examination are:

» the pre-degree certificate, the delivery of the thesis within the deadline and the
acceptance of the thesis.

Kiadasért felel:

Oldalszam: 5/12
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9.4. A zarovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitése/ Specifics of the

final exam, degree grading

A szakdolgozat (Sz) megvédése: ennek az eredménye a védésen alakul ki a biralo

véleményének figyelembevételével.

A szobeli vizsga (V): tartalma komplex szobeli szamonkérés a szakképzés targyaibdl,

megadott tételsor alapjan.

Vizsgatargyak: Adattudomany €s gépi tanulas, elemzd eszkozok, Haldzatelemzés és

grafadatbazisok, Mélytanulasi megoldasok ¢és Osszetett adatbanydszati algoritmusok,
Szovegbanyaszat, Természetes nyelvfeldolgozas, Minta- és képfelismerés, Optimalizalas,
operacidkutatas, mesterséges intelligencia és megerdsitéses tanulas, Folyamatmodellezés és

folyamatbanyaszat, Big-data-megeldaselesplatformek Agentic Al rendszerek tervezése €s

fejlesztése

A zarovizsga eredménye

A zardvizsga eredményét (ZE) a szakdolgozat védés eredményének (SZ) és a komplex

szobeli vizsganak (V) a szdmtani atlaga adja:
ZE=(Sz+V)/2.

Amennyiben a részjegyek koziil barmelyik elégtelen, akkor a zardvizsga is elégtelen.

Az oklevél mindsitése megegyezik a zarovizsga eredményével.

Az itt nem szabalyozott kérdésekben a Hallgat6i Kovetelményrendszerben foglaltak

érvényesek.

Parts of the final examination (FE)

— defending the thesis (TG)
— oral examination in subjects that are related to the thesis (AF),

Examination subjects: Data Science and Machine Learning; Analytical Tools; Network
Analysis and Graph Databases; Deep Learning Solutions and Advanced Data Mining
Algorithms; Text Mining; Natural Language Processing; Pattern and Image Recognition;
Optimization, Operations Research, Artificial Intelligence and Reinforcement Learning;

Process Modelling and Process Mining; Big—Bata—selutions—and—platferms Design and
Development of Agentic Al Systems

Method for calculating the result:
_ TG+ AF

where:
FE: final examination
TG: thesis grade
AF: average of grades received in the final examination
The qualification of the diploma is the same as that of the final examination.

Kiadasért felel:

Oldalszam: 6/12
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For matters not regulated herein, the provisions of the Academic Regulations for Students
shall apply.

10. OKLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE/ SPECIAL
CONDITION FOR DEGREE ISSUANCE

Az oklevél kiadasanak elofeltétele a sikeres zardvizsga. A sikeres zardvizsgan tul nincs
egyéb specialis kovetelmény.

Prerequisite of granting the degree: successful completion of the final examination. There
is no special requirement beyond a successful final examination.

11. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK/

SPECIAL COMPETENCES

Tudas:

A szakon végzett:

o ismeri a kiilonb6z0 adatforrasokbol szarmazo adatok integralt elemzésére, a kinyert
informacio kritikus elemzésére és az ismeretek alapjan hatékony gépi tanulasi modellek
fejlesztési lehetdségeinek feltdrasara hasznalhaté modszereket, valamint képes ezen
modellek alkalmazési kornyezetének meghatarozasara;

o ismeri a termeld és szolgaltatd rendszerek informacids kornyezetére vonatkozo
koncepciok kialakitasara hasznalhatd modszereket €s szemléletet;

o elsajatitja az adatgylijtést, az alkotd elemzé munkat és az elemzés eredményeinek
alkalmazasat megalapoz6 programozasi ismereteket;

o részletesen ismeri a korszerli grafadatbazisokban rejloé potencial kiaknazasi
lehetdségeit;

o ismeri a nagymennyiségli nyelvi adat feldolgozasara és elemzésére alkalmas
modszertanokat, a szovegbanyaszati és az automatizalt valaszadasi technikak
alkalmazéasédnak modjat;

e ismeri a nagyméretii adathalmazok elemzésére €s a hatékony gépi tanulési modellek
ezen adathalmazokon val6 alkalmazasara alkalmas technikakat és feliileteket, valamint
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik a gépi tanulasi modellek online alkalmazéasaban.

Kiadésért felel; Oldalszam: 7/12
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Képességek:
A szakon végzett képes:

a folyamatinformatikai rendszerekben, az ipari automatizacioban €s az ember—gép
kapcsolat fejlesztésében rejld folyamatfejlesztési lehetdségek alkotdé modon torténd
kiaknazasara, valamint {izleti €s termelési intelligencia megoldasok fejlesztésére;
tizleti, mérnoki és K+F problémak megoldasdhoz kapcsolodo adatelemzési feladatok
megfogalmazasara és 6nallo megoldéasara az adattudomany legkorszertibb
eszkoztaranak innovativ alkalmazasaval;

adatbazisok halozatalapt reprezentacidjara €s elemzésére modern haldézattudomanyi
eszkoztarak alkalmazasaval,

a komplex, nagyméretli adatbazisok elemzésére alkalmas sokparaméteres gépi tanulasi
modellek fejlesztésére;

a komplex adatstruktirdk mintazatainak felismerésére, valamint ezen informaciok
kiaknazasara alkalmas technikak alkalmazasara;

a szamitogépes latas és képfeldolgozas eszkoztaranak alkalmazéséra;

modellezési és optimalizacios eszkozok integralt alkalmazasaval miiszakilag és
gazdasagilag optimalis megoldasokra vonatkozo javaslatok kidolgozésara, valamint az
optimalis miikodést biztositd megoldasok fejlesztésére;

komplex rendszerek és folyamatok elemzésére, sziik keresztmetszetek feltarasara, a
miikodési kivaldsagot biztosito teljesitmény- €s hatékonysagmutatok azonositasara,
figyelemmel kisérésére és allapotbecslésére, tovabba optimalis iranyitasra és
titemezésre alkalmas algoritmusok és programok fejlesztésére.

Attitid:
A szakon végzettet jellemzi:

problémafelismero és -megoldd képesség;

rendszerekben és folyamatokban valo gondolkodas képessége;

elemz6 gondolkodasmod;

fejlett miiszaki érzek;

integral6 képesség;

innovacios szemlélet;

egyiittmiikddési képesség;

rugalmassag és kreativitas;

a mindség iranti elkotelezettség;

rendszerez6 képesség €s stratégiai szintli gondolkodas;

analitikus gondolkodas és a komplex rendszerek rendszerszemléletli elemzése;
elhivatottsag az adattudomany elemzési technikai €s a gépi tanulds modellezési
technikai irant;

komoly elhivatottsag a negyedik ipari forradalomként jellemzett termeld rendszerek,
ellatasi lancok és tlizleti folyamatok digitalis transzformaciojat jelenté miiszaki,
gazdasagi, informatikai és tarsadalmi folyamatok irdnt.

Autondémia és felelosség:
A szakon végzett:

képes onall6 munkavégzésre, ugyanakkor csapatmunkdban valo részvételre is;
érdeklédik a komplex rendszerek és folyamatok elemzése, modellezése, szimulacidja
¢€s optimalizaldsa irant, az adattudomany, a szamitasi és mesterséges intelligencia, a

Kiadasért felel:
dr. Kummer Alex
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halozatelmélet, a rendszertudomény és az operaciokutatas eszkdztaranak integralt
alkalmazasaval,

o felismeri a rendszerfejlesztési és szervezetfejlesztési lehetdségeket, €s javaslatot tesz a
miszakilag és gazdasagilag optimalis megoldasra.

Knowledge:
Graduates of the programme:

o are familiar with methods that can be used for the integrated analysis of data
originating from various data sources, for the critical analysis of the extracted
information, and for exploring the possibilities of developing effective machine
learning models based on the acquired knowledge; they are also able to determine the
application environment of these models;

« are familiar with the methods and approaches used to develop concepts related to the
information environment of production and service systems;

e acquire the programming knowledge that provides the foundation for data collection,
creative analytical work, and the application of analytical results;

« have detailed knowledge of the possibilities for exploiting the potential inherent in
modern graph databases;

« are familiar with methodologies suitable for processing and analysing large volumes of
linguistic data, as well as with the application of text mining and automated response
generation techniques;

« are familiar with techniques and platforms suitable for analysing large datasets and
applying effective machine learning models to such datasets, and have practical
knowledge of the online deployment of machine learning models.

Skills:
Graduates of the programme are able to:

« creatively exploit process improvement opportunities inherent in process informatics
systems, industrial automation, and the development of human-machine interaction, as
well as develop business and production intelligence solutions;

« formulate and independently solve data analysis tasks related to business, engineering,
and R&D problems through the innovative application of the most advanced tools of
data science;

e represent and analyse databases in a network-based manner using modern network
science tools;
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develop multi-parameter machine learning models suitable for analysing complex,
large-scale databases;

able to identify patterns in complex data structures and apply techniques suitable for
exploiting the information obtained,;

apply the tools of computer vision and image processing;

develop proposals for technically and economically optimal solutions through the
integrated application of modelling and optimisation tools, and develop solutions that
ensure optimal operation;

develop algorithms and programs suitable for analysing complex systems and
processes, identifying bottlenecks, exploring, monitoring and estimating performance
and efficiency indicators that ensure operational excellence, and supporting optimal
control and scheduling.

Attitude:
Graduates of the programme are characterised by:

the ability to identify and solve problems;

the ability to think in terms of systems and processes;

the ability to think analytically;

advanced technical aptitude;

integrative ability;

an innovation-oriented mindset;

the ability to cooperate;

flexibility and creativity;

commitment to quality;

the ability to systematise and think at a strategic level,

analytical thinking and the systems-oriented analysis of complex systems;
dedication to the analytical techniques of data science and the modelling techniques of
machine learning;

strong commitment to the technical, economic, information technology and social
processes that constitute the digital transformation of production systems, supply
chains and business processes, often referred to as the Fourth Industrial Revolution.

Autonomy and Responsibility:
Graduates of the programme:

are able to work independently, while also being able to participate in teamwork;

are interested in the integrated application of the tools of data science, computational
and artificial intelligence, network theory, systems science and operations research for
the analysis, modelling, simulation and optimisation of complex systems and
processes;

recognise opportunities for system development and organisational development, and
make proposals for technically and economically optimal solutions.
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12. ATANTERV MELLEKLETEI/ APPENDICES

1.sz. melléklet/Annex 1.: MODELLTANTERYV / MODEL CURRICULUM

1. félév
(Semester 1)
Oraszam/félév Szémon- Szakmai
) . Targykéd Contacthours/ | Kredit | kéré ... | Elétanulma
Tantargy neve Course title c OTJT’E(ZI Cg de semester Credits Re;ﬁ?rse- kgmpettencmk Gtanulmany
E Sz L ment ompetences
T1, T3, T6,
Adattudomany €s Data science and K2, K4, K5,
gépi tanulas machine learning VEMKFOTISXA| 0 | 0 | 48 | 15 F Al, A3, A12,
F2
Halozatelemzés és Network analysis T4, K3, K5, |
grafadatbazisok and graph database VEMKFOTI45H | 8 | 8 0 5 F A2, All F2
M¢élytanulasi és Deep learning and
megerdsitéses reinforcement T1,T6, K4,
tanulasi learning algorithms | VEMKFOT245M | 8 | 8 0 5 F K5, A3, A6, |-
algoritmusok és and their Al2, F2
alkalmazasuk application
T1, T3, K1,
Szakdolgozat I. Thesis I. VEMKMIT1X5S | 0 0 0 5 E K2, Al, A7, |-
AF1
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits
2. félév
(Semester 2)
('C):raszén;]/félé)f Szamon- Szakmai
) . Targykéd ontacthours/ | Kredit | kéré ... | Elétanulms
Tantargy neve Course title Coiiggcgde semester Credi;s Re:;ei:rse- kgmpetfncmk tanulmany
E Sz L ment ompetences
T1,T2, T3,

, . K1, K2, K5,
folyamatmoqellf.?zes Process model_llrjg VEMKEOT235E | 8 | 8 | o 5 = K8 AL A2, |-
és folyamatbanyaszat | and process mining A3 A10

All, F2, F3
Szovegbanyaszat, Text mining, I-(r:ZL ' -II;% le’
természetes natural language VEMISAT145S 8|81 0 5 F A3 ' A6 ' Alé -
nyelvfeldolgozas processing ,Fl ,FZ '

T1, T3, T6,
Minta- és Pattern and image K4, K5, K8,
képfelismerés recognition VEMIVIT245M 81810 5 F Al, A3, A4, |~

A6, A12, F2
Optimalizalas, Optimization, ;21 ' li L67
operaciokutatas és operations analysis VEMISAT2350 ol ol1s 5 = K8’ A1’ A2’ i
mesterséges and artificial A3 ’A6 ’AlO,
intelligencia intelligence Ail F,2 FS’
6 3 SEIDEnINE VEMKFOT245B | 8 | 8 | O 5 F z
ésplatformek and-platforms
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: Design and
Agentic Al
7 Development of Al, A2, A3,
{endgzerek’ tervezése Agentic Al VEMKBKT?245Al | 8 | 8 0 5 E T5, K5, F1
és fejlesztése
Systems
T1, T3, K1,
Szakdolgozat I1. Thesis II. VEMKMIT2X5S | 0 0 0 5 E K2, Al, A7, |-
AF1
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits
(F=folyamatos szamonkérés; E= évkozi jegy)
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