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Abstract
Beach sediment are mostly used as a building materials by coastal dwellers in Ghana. This is because they
are of less expensive and easily accessible to them. Hence the objective of this survey was to determine
the radioactivity concentration of 2%°Ra, 232Th and “°K and **’Cs in sediment along the coast of Ghana and
to evaluate their use as building materials. Sediments were collected from 19 coastal locations and placed
in Ziploc bags. They were then air dried, oven dried at 105°C for 24 hours, homogenized and transferred
into Marinelli beakers. After 28 days they were measured with gamma spectrometry at 80000 seconds
and the spectra were analyzed. The average activity concentrations of #2°Ra, 232Th, “°K and !¥’Cs were
determined to be 43.8 Bgkg™?, 23.1 Bgkg™, 392.5 Bgkgland 8.8 Bgkg?, respectively. It was observed that
some sampled locations had activity concentrations of some radionuclides higher than the recommended
world reference levels. The radiological risks associated with the sampled sediments were evaluated with
indices such as Raeg, Hex, D, AED and AGDE. Most of the sampled zones showed radiological risks associated
with use of sediments as building materials to be below world reference levels. However, others were
found to have concentrations above world reference levels hence such sediments were not considered to

be safe for use as building materials.



Korforgasos (viz)gazdasag megvaldsitasanak vizsgalata
Harasztiné Hargitai Réka*, dr. Somogyi Viola
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Linedris gazdasagtdl a korforgdsos gazdasag felé haladva szamtalan technolégia alakult at, sok
esetben a teljes korforgas megvaldsult. Ennek ellenére egyes ipardgakban a természetes korfolyamatok
felé torténd lépés akadalyozott. Atalakuldsukat gatolja, hogy az dgazatok kozti kapcsoléddas még hidnyzik
és a fogyasztds novekedésével a linearis technolégiak még mindig dominansok. Szamos esettanulmany
jelent meg a gazdasag kiilonb6z6 szintjeit vizsgalva, melyek tamogatjak a korforgds kialakuldsat. Ezek az
elemzések nem tekintik a vizet nyersanyagnak, annak ellenére, hogy fontos kapcsolédasi pontot jelenthet
az agazatok kozott a viz Ujrahasznalatnak koszonhetéen.

Kutatasunkban megyvizsgaljuk a viz korforgasos gazdasagban betoltott szerepét, mddszereket
keresve a vizkorforgas nyomon kovetésére. ElGszor megvizsgaltuk a korforgasos gazdasaghoz alkalmazott
mutatdkat, szem elGtt tartva a vizkérforgas kialakitasanak lehet6ségeit és mérését. A szakirodalomban
megtalalhatd mutatok kozil 3-at vizsgaltunk részletesebben. El6szor az eredeti szamitasi lépéseket
figyelembe véve, majd atalakitottuk 6ket a vizkérforgas mérésére. A kérddiv jellegli CE Indicator Prototype
(CEIP) és a termék kozpontu Material Circularity Indicator (MCI) esetében vizet, mint alapanyagot
illesztettik be a szamitasokba. A Water Footprint (WF) mddositasanal forditottunk az eljarason, azaz a
korforgas mérésével egészitettiik ki. A szamitasi modszerek alkalmazhatdsaganak és a viz, mint alapanyag
bevondasara javasolt megoldasunk tesztelésére esettanulmanynak egy élelmiszeripari vallalatot
valasztottunk, mely kivalo példa a linearis rendszerekre. Mutatdkkal végzett szamitasaink alatamasztasara
életciklus elemzést végziink, mely a technoldgia atalakitasanak kdrnyezeti, gazdasagi és pénziigyi hatasait
fogja megbecsiilni.

Kutatasunk célja, hogy a koérforgas mérésére az anyagaramok és a vizaramok tekintetében
Osszeallitsunk egy univerzdlisan alkalmazhaté mutatot, mely figyelembe veszi a termék és a még
hasznosithatd anyagok sorsat.



Plazmakezelés tisztitasi hatékonysaganak vizsgalata forrasztott elektronikai termékeken
Kocsis Eszter*!, Lukdcs Attila, Szalai Istvan
pannon Egyetem, Mérnéki Kar — Mechatronikai Képzési és Kutatdsi Intézet, Zalaegerszeg

*kocsis.eszter@phd.uni-pannon.hu

Napjainkban az elektronikai termékeknek egyre tobb és Osszetettebb funkcidkat szlikséges
ellatniuk. Mindemellett a miniatlirizalds is fontos szempont a gyartasi és tervezési folyamatok soran. A
rendszerek méretének csokkenése és bonyolultsdgdnak névekedése azonban nem mehet - a mindség
folyamatos biztositasa mellett - a termékek megbizhatdsaganak, valamint biztonsaganak rovasara. A
folyasztdszerek haszndlatat nem lehet kiklisz6bdlni a forrasztas soran, az elegend6 mennyiségl hé és a
megfelel6 fémotvozet mellett a folyasztdszernek is fontos szerepe van a jo minGségl forrasztési kotés
|étrejottében. Azonban a terméken visszamaradd folyasztdszermaradvanyok idével hibat okozhatnak.
Kisérleteimmel a plazmakezelés forrasztas utani tisztitasi hatékonysagat vizsgaltam a forrasztdszer
maradvanyok eltavolitasanak céljabdl.

Immerzids ezlist bevonatu tesztpanel fésd kialakitasan impedancia spektroszképia és a lokalis
tisztasagvizsgdlati mérési modszerekkel végeztem méréseket. Az Gsszehasonlithatdsdag érdekében a
paneleket eredeti, nyers allapotban vizsgaltam, majd 3 kiloénb6z6 folyasztdszert applikdltam a
féslimintdkra és hdéntartdssal modelleztem a forrasztasi folyamat hatdsat. Végil 5% H, tartalmu
formaldgdzbdl elGallitottt plazmaval kezeltem a mintdkat.
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Gél folyasztdszer alkalmazasakor valtozas figyelhet6 meg a kiindulasi allapot és a folyasztdszerrel
szennyezett mintak esetében, a plazmakezelés tisztitd hatasa azonban nem mutatkozik. A lokalis ionos
szennyezettség mérése soran kapott eredmények alapjan nem figyelhet6 meg tendencia a folyasztdszerrel
szennyezett, majd héntartott, valamint az utdlagos plazmakezelt mintak lokalis ionos szennyezettségie
esetén.

EZ A MUNKA AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM KOOPERATIV DOKTORI PROGRAM
DOKTORI HALLGATOT OSZTONDI] PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS
ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.



Terrestrial radionuclide concentration of some Ghanaian medicinal plants

Lordford Tettey-Larbi*!, Tibor Kovécs?, Edit Téth-Bodrogi', Emmanuel Ofori Darko?, Cyril Schandorf® and
Alfred Ampomah Appiah?

1Department of Radiochemistry and Radioecology, Doctorial School of Chemical Engineering and Material Science,
Faculty of Engineering, University of Pannonia, Hungary

Radiation Protection Institute, Ghana Atomic Energy Commission

3Graduate School of Nuclear and Allied Science, University of Ghana

“4Centre for Scientific Research into Plant Medicine, Ghana

*|.tettey-larbi@gnra.org.gh

Terrestrial radionuclides and their progenies are found in every constituent of the environment
including plants used as food and or medicines. Hence plants used for medicinal purposes serves as a
pathway for these terrestrial radionuclides entering into the human body via ingestion. Terrestrial
radionuclide (**®U, %2Th and “°K) activity concentrations in nine (9) selected Ghanaian medicinal plants
were determine with their corresponding annual committed effective dose. Their specific mass activity
concentrations of the terrestrial uranium, thorium and potassium were determined by gamma-ray
spectrometry system consisting of an N-type high purity germanium (HPGe) detector.

The average specific mass activity concentration of 238U, 2Th and “°K in the medicinal plants were
determine to be 31.8+2.8 Bqg/kg, 56.2+2.3 Bqg/kg and 839.8+11.9 Bqg/kg respectively with a total annual
committed effective dose ranged from 0.026+0.001 to 0.042+0.002 mSv/yr. Plant sample, Khaya ivorensis
recorded the highest concentrations for both 228U and 232Th while Lippia multiflora recorded the highest
concentrations of “°K. The average annual committed effective dose in the medicinal plant samples was
found to be 0.035+0.001 mSv/yr, comparatively less than the world average annual committed effective
dose of 0.3 mSv a-1 for ingestion of terrestrial radionuclides. Although the terrestrial radiological hazard
associated with intake of the medicinal plants were determine to be insignificant, these results will go a
long way to serve as baseline values, useful for developments of standards and guidelines for preparation

of plant or herbal medicine.



Natural radioactivity in rice marketed in Hungary

Tuvshinsaikhan Ganbaatar, Gergely Toth, Amin
Shahrokhi, Edith Téth-Bodrogi, Tibor Kovacs

University of Pannonia, Department of Radiochemistry and
Radioecology, Veszprém, Hungary

The concentration of natural radioactivity in rice
is an important parameter for the determination of
population exposure by the ingestion of natural
radionuclides during habitual consumption of food. All
types of food including rice contain a detectable
amount of natural radioactivity which successively
relocate into the human body via the ingestion
pathway. Rice is going to be one of the main cultivated
crop and consuming rice as staple food is increasing
yearly, asin 5 years’ period, there is 290% increased in
rice consumption (Rice consumption per capita: 2.15
kg in 2013; 6.23 kg in 2017) among Hungarian people,
which requires an assessment regarding this matter.
Hence, studies in rice have been performed by
gamma-ray spectrometry using High  Purity
Germanium (HPGe) detector in order to estimate
various radiation hazards due to rice consumption.
The average activity levels of natural radionuclides
226Ra, 228Ra and 40K in the rice samples were
1.09+0.31, 0.17+0.21 and 4.70+1.59Bqg/kg?,
respectively. The estimated effective doses for the
respective radionuclides caused by the rice
consumption were 43.69, 16.39 and 4.15puSvy™,
respectively which was below the UNSCEAR compiled
value.



Optimalis 6rlési paraméterek meghatdrozasa uj tipusu cement kiegészitGanyagok kdrnyezetkimélg és

gazdasagos elGallitasahoz
Oze Csilla*, Dr. Kristéfné dr. Maké Eva
Pannon Egyetem Anyagmérnéki Intézeti Tanszék, Veszprém

*oze.csilla@mk.uni-pannon.hu

A portlandcementklinker részleges helyettesitése cement kiegészitGanyagokkal (supplementary
cementitious materials, SCM) napjainkban az egyik leghatékonyabb mddszer a cementgyartas koltségének
és CO; kibocsajtasanak csokkentésére. A jelenleg alkalmazott SCM-ek nagyrésze mas iparagak (vasgyartas,
sziliciumgyartas, széneré6md) melléktermékeként keletkezik. A becslések szerint a cement helyettesitésére
évente kb. 800 milli6 tonna SCM-et haszndlnak, de még ennek ellenére is a cementipar a globalis
antropogén CO; kibocsajtas 5-8%-aért felel6s. Ezért a gydrtdk a cement és a beton irdnti névekvd kereslet
kielégitésének, valamint az els6dleges nyersanyagok/energiaforrasok kimerilésének, az energiaigény és a
CO; kibocsajtas csokkentésének érdekében, olyan mddszereket és masodlagos nyersanyagokat keresnek,
amelyekkel tdbb SCM haszndlhatd fel a teljesitmény és a tartdssag veszélyeztetése nélkil.

Kutatasomban regionadlisan elérhet6 nagy SiO, tartalmu anyagokat (trassz és kaolin) alkalmazok,
amelyeknél lényeges, hogy elhanyagolhatd mértékben jarulnak hozza a szallitaskor keletkezé CO;
kibocsajtashoz. A kisérletek soran kilénb6zd 6rlési paraméterekkel (fordulatszam, rlési idG, GriGtest és
6rlemény tomegarany, acél és ZrO, 6rlGtest és tégely) bolygdmalomban mechanokémiailag aktivalt trassz
és kaolin tartalmu mintakat allitottam el6. Az G6rlési paraméterek hatasat a mechanokémiai aktivalasra
rontgendiffrakcidval, pasztazoé elektronmikroszképpal, valamit a fajlagos fellilet mérésével jellemeztem. A
puccolanos reaktivitas ellen6rzésére az aktivalt mintakat cement kiegészitGanyagkét hasznaltam
cementhabarcs prdobatestek elGallitasanal, illetve meghataroztam a mészfelvevé képességiiket.

Figyelembe véve a minta:6riGtest arany hatasat az aktivalasi idére, illetve az GriGtestek anyagabadl
adddo slirliség kulonbség miatt az el6allithato aktivalt minta mennyiséget, az acél tégely/6ri6test ésa 1:14
minta:6ri6test arany bizonyult a leggazdasagosabbnak a kaolinit mechanokémiai aktivalasahoz.
Megallapitottam, hogy a fordulatszam valtoztatdsa adott anyagu tégely és 6rl6test alkalmazasa mellett az
Grlési id6t és energiaigényt kedvez6en csokkenti, azonban a fordulatszam novelése az azonos amorfizacids
foku mintaknal a fajlagos feliilet és puccolanos reaktivitas csokkenését okozza.

A kutatdasi téma megvaldsulasat az Uj Nemzeti Kivalésag Program tamogatja.



Kaolinit — organoszilan komplex kisérleti és elméleti vizsgalata
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A kaolinit gyakorlati felhaszndldsa soran sziikség lehet szerkezeti mddositasra, melynek egyik
modszere az interkalacié. Az interkalacio soran legtébbszor szerves vegyileteket juttatnak a rétegkozi
térbe, igy a kaolinitrétegek eltdvolodnak egymastdl, a kaolinit szerkezete és tulajdonsagai megvaltoznak.

Kutatdasom sordan a kaolinit-3-aminopropil-trietoxi-szilan (APTES) komplex el&allitasanak
lehet&ségeit és a kialakult komplex szerkezetét vizsgaltam elméleti és kisérleti mddszerekkel. Az
organokomplexek rontgendiffrakcidval tanulmanyoztam, és a kilonb6z6 rétegismétlédési tavolsaggal
rendelkezé kaolinit-APTES komplexeket transzmisszios elektronmikroszkoppal, CHNS elemanalizatorral és
infravoros spektroszkdpiaval jellemeztem.

Avizsgalatok egy része molekularis dinamikai szimulacié volt a feltételezett Iétrejoétt kaolinit-APTES
organokomplexekre. A szimulacidkban kezeletlen és metoxilalt belsé fellletl kaolinitet vizsgaltam, adott
Osszetételli komplexeket feltételeztem, és az eredményiil kapott rétegismétlédési tdvolsagokat
Osszevetettem a kisérleti adatokkal. Néhany komplexnél tovabbi szamitdgépes szerkezetvizsgalatokat
végeztem a vendégmolekulak orientaciojdra és a kaolinitlapokkal kialakitott kélcsénhatasara vonatkozéan.

Kisérletileg szolvotermilis és keveréses médszerrel 1,0 és 1,7 nm bazislaptdvolsagu kaolinit-APTES
komplexek alakultak ki. A szimulacidk alapjan a kezeletlen és a metoxilalt belsé fellletl kaolinit esetén is
egy stabil 1,5 nm bazislaptavolsagu kaolinit-APTES komplex létezése feltételezhetd.



Szarazjeges tisztitas alkamazasa az elektronikai gyatastechnolégiaban
Téth Zsolt*, Szalai Istvan, Lukacs Attila
Pannon Egyetem Mérndki Kar

*toth.zsolt@phd.uni-pannon.hu

Az elektronikai gyartastechnolégiaban a forrasztott kétések kialakitasahoz az érintett fellletet
altalaban folyasztdszerrel kezelik. Ennek célja a fellileten lev6 oxidréteg eltavolitasa, el6készitése és a jobb
nedvesithetdség elérése annak érdekében, hogy megfelel$ forrasztas alakuljon ki. A forrasztasi folyamat
utan visszamaradt ionos szennyezddés azonban kockazatot jelenthet a termék életciklusa sordn.
Novekedhet a nem kivant jelenségek (elektrokémiai migracid, korrdzid) el6forduldsa, és érzékeny
termékek esetén a gyenge szerves savakat tartalmazd, Ugynevezett ,tisztitdst nem igényl6” szerek is
meghibasoddasokat okozhatnak.

A szarazjég-havas tisztitds egyedilallé szervesanyag- és részecskeeltavolité képességekkel
rendelkezik. Ez egy egyszer(i fellilettisztitasi folyamat, amelyben kis szarazjég-részecskék arama (itkozik és
megtisztitja a fellletet fizikai és olddészeres kolcsonhatdsok révén. Ezekrdél a kdlcsonhatdsokrdl kimutattdk,
hogy a lathatétél a nanométeres méretig barmilyen méretd részecskét levalasztanak, valamint eltavolitjak
a szerves maradékokat és a reagens tipusu olddszereket. Az ilyen széles kor( részecskeeltavolitd képesség
és a szerves eltdvolitas egylttesen egyedilallova teszi a COx-hotisztitas lehetbségét.

Korabbi vizsgalataink alapjan a tisztitasi hatékonysag lokalis ionos szennyezettség (C.I. —

......

meghatdrozhaté.

A CO,-tisztitdas helyesen meghatdrozott paraméterek mellet, megfelel6 lehet ionos
szennyezGdések csokkentésére is. Gyorskameras felvételek elemzésével meghatarozhatdak a tisztitasi
folyamat m(ikddése szempontjabdl fontos jellemz6k. Vizsgaltuk folyasztdszerrel mesterségen szennyezett
és hékezelt forrasztasi fellletek tisztitasi hatékonyagat optikai analizis és helyi ionos tisztasagvizsgalat
alkalmazasaval. Tovdbba hasonléd mddszerekkel elemeztiik valddi gyartdsi kornyezetbdl szarmazéd
szennyezett mintdk esetében is a tisztitasi modszer alkalmazhatdsagat.

Mindezeken felll kidolgozasra kerilt egy eljaras, mely a fellleti szennyezettség meghatarozasat
impedanciamérési elven, Maxwell méréhidas mddszerrel vizsgalja egy specidlisan a kutatds céljara
kifejlesztett tesztpanelen.

EZ A MUNKA AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM KOOPERATIV DOKTORI PROGRAM
DOKTORI HALLGATO! OSZTONDIJ PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS
ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.



Laminalasi problémak az épitéanyagba integralhaté napelemek esetén
Jakab Miklds?

'Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, M(iszaki Tudomanyok Kutatd-Fejlesztd Kézpont, Anyagmérndki Intézeti Tanszék,
Veszprém

*jakab.miklos@mk.uni-pannon.hu

A vildag energiagazdasaga napjainkban jelentds valtozason megy keresztll. A globalis energiaipar
megvaltozasa egyre inkdabb nagyobb igényeket tamaszt a megujulé energiaforrasokra, mint a fosszilis
tlzel6anyagokra, részben az elérhetGségiik csokkenése miatt, részben a felhasznalasuk kézben keletkezé
szén-dioxid kornyezetkarositd hatasa miatt. A megujuléd energiaforrasok kozil a napenergia igéretesnek
tlinhet abbdl a tekintetbdl, hogy 15240-szer tobb energia érkezik a Napbdl a Foldre, mint amennyit az
emberiség egy év alatt elhasznal. Természetesen a teljes lefedettségtél még messze vagyunk, de
folyamatosan folynak kisérletek jobb és hatékonyabb napelemes rendszerek kifejlesztésére.

A kutatasi téma a tet6cserépre integralhaté monokristalyos napelem celldak minésitésével foglalkozik. Bar
mar |éteznek jobb hatasfoku napelemek a piacon, az elsé generacios cellak még mindig jelentés piaci
részesedéssel rendelkeznek. Ennek oka az, hogy a piaci aruk az atlagfogyaszté szamara is megfizethet6,
igy ameddig a jobb masodik és harmadik generacios cellak ara nem csékken, azok nem tekinthetdk piaci
szempontbdl jelentdsnek. A kutatas célja a panelek tlirGképességének és élettartamanak meghatarozasa,
illetve a vizsgalatok eredményei alapjan javaslattétel a gyartastechnoldgia optimalizalasara. A panelek
élettartamanak meghatarozasa soran a f6 feladat azoknak a kérnyezeti faktoroknak a modellezése,
amelyek a napelemeket érik a hasznalatuk kézben. Az egyik ilyen tesztelési mddszer a kombinalt
klimakamras vizsgalat, ahol adott h6fokokon adott ideig taroljuk a paneleket. A hGmérséklet ingadozas
hatasat a panelekre a teljesitmény mérésén keresztll hatarozhatjuk meg. A kutatas tovabbi részét képezi
a mechanikai igénybevételek szimulalasa statikus és dinamikus igénybevételek mellett, valamint a panelt
alkotd alapanyagok korrdzids vizsgalata. A tesztek el6tt és a modellvizsgalatokat kovetéen az I-V
karakterisztika mérésével meghatarozhato az adott igénybevételeknek a laminalt panelekre gyakorolt
hatasa.



Simulation of lower limb muscle activation using running shoes with different heel-to-toe drops using
Opensim

Wenjing Quan*¥2, Datao Xu'?, Yuqi Hel?, Gusztav Fekete!?, Kovacs Andras?, Korim Tamas?

! Department of Material Science and chemical engineering, University of Pannonia, Veszprem
2 Savaria Institute of Technology, E6tvés Lordnd University, Szombathely

* nbuguanwenjing@gmail.com

Background: Although numerous studies have been conducted to investigate the acute effects of
shoe drops on running kinematics and kinetic variables, the muscle force consequences remain unknown.
Thus, the primary goal of this study was to compare the muscle force, kinematics, and kinetic variables of
habitually rear-foot runners with the heel-to-toe drop of negative 8mm shoes (minimalist shoes) and the
heel-to-toe drop of positive 9mm shoes (normal shoes) during the running stance phase using
musculoskeletal modeling and simulation techniques.

Methods: Experimental data of 16 healthy rearfoot strike pattern runners for a standard lower
limb kinematic, ground reaction force and muscle activation were collected. The data were used OpenSim
for musculoskeletal modeling simulation. In Matlab, the statistical parameter mapping paired t-test was
used to compare the joint angle, moment, and muscle force waveform.

Results: The results revealed differences in the sagittal ankle and hip angles and sagittal knee
moments between the different heel-to-toe drops of running shoes. The results found that with the
negative 8mm running shoes, the ankle dorsiflexion angle, ankle eversion angle, knee flexion angle, hip
flexion angle, hip internal rotation, and hip external rotation angle were significantly smaller than the
positive 9mm running shoes. The peak ankle dorsiflexion moment, ankle plantarflexion moment, ankle
eversion moment, knee flexion moment, knee abduction moment, and knee internal rotation were also
decreased with the minimalist running shoes. While the lateral gastrocnemius, Achilles tendon and
extensor hallucis longus muscles were significantly greater in the minimal shoe compared to normal shoes.
The vastus medialis, vastus lateralis and extensor digitorum longus muscles force were smaller in the
minimalist shoes.

Conclusions: Negative running shoes may cause runners to use a midfoot strike pattern. High
muscle force in the gastrocnemius lateral, Achilles tendon, and flexor hallucis longus muscles
demonstrated that increases the potential for Achilles tendonitis and ankle flexor injuries.

Keywords: minimalist running shoes, normal shoes, muscle force, heel-to-toe drop
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Background: Decoding human gait patterns relies heavily on the ability to eliminate redundant
information from a vast number of gait characteristics to select the best variable. Finding the best subset
of features among biomechanical variables is considered very important because of its ability to identify
relevant sports and clinical gait pattern differences to be explored under specific study conditions.
Metaheuristic optimization algorithms are attractive to researchers in various fields with their ability to
obtain the best/optimal solution in a very small amount of time. This study proposed for the first time the
use of the metaheuristic optimization algorithm for the selection of optimal gait features to build a gait
pattern recognition system.

Methods: This study collected 800 groups' gait data from 80 healthy runners during the running
stance phase. Firstly, feature extraction was performed on the gait data by principal component analysis
to initially eliminate redundant variables. Secondly, the optimization algorithm model was performed to
select the optimal gait feature, as well as to explain the gait pattern differences based on the final selected
feature. Finally, the classification algorithm model was used to classify and recognize the gait characteristic
to verify the validity of the optimization algorithm for gait feature selection. Meanwhile, the final selected
features were used to reconstruct the data waveform to interpret the biomechanical meaning of the gait
feature.

Results: The ten optimal gait features were final selected based on the twelve metaheuristic
optimization algorithm models, and these ten gait features have reached very high classification accuracy
(almost 100%) in the four classification algorithms. These gait feature mainly focus on ankle and knee
joints, and hip-related gait features have the lowest contribution to the gait patterns recognition between
the higher- and lower- mileage runners. The interval between reconstructed waveform-high and
reconstructed waveform-low curves based on the selected feature was larger during the whole stance
phase.

Conclusions: The selected gait feature based on the proposed gait pattern recognition system in
this study has a great contribution to gait pattern recognition. Sports and clinical gait feature selection can
benefit from population-based metaheuristic optimization techniques. The metaheuristic optimization
algorithm can give a practical and elegant solution for sports and clinical biomechanical feature selection,
which combines the economy and accuracy of the algorithmic model by attaining the optimal solution with
the smallest practical execution time.

Keywords: human gait pattern recognition, sports and clinical gait, biomechanics feature selection,
metaheuristic optimization algorithm



Paramétervaltoztatas hatdsa a szuperkritikus extrakcioval kinyert levendula illéolaj mennyiségére és
minGségére
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A kllénb6z6 névényekbdl kinyert illdoolajoknak mar régdta nagy szerepe van szamos iparagban.
Hasznaljak 6ket az élelmiszeriparban, a kozmetikai iparban illatanyagként, illetve a gydgyaszatban is. A
levendulabdl kinyert illdolaj, melyet elsésorban a Lavandula angustifolia fajtaju levendulabdl allitanak eld
az egyik legszélesebb korben alkalmazott illéolaj, mely nyugtatd hatasu, kellemes illatanak készonhetGen
szamos kozmetikai termék egyik f6 0sszetevdje, illetve egyre tobbet alkalmazzak ételek izesitésére is. A
szuperkritikus extrakcié elénye a tobbi eljardssal szemben, hogy egyszerli nyomascsokkentés hatasara
nagy tisztasagu illdolaj el6allitasa lehetséges. A termék min6ségének javulasa mellett megemlitendé az
eljaras nagy hatékonysaga. A leggyakrabban alkalmazott szuperkritikus fluidum a szén-dioxid. Az oldészer
extrakcidval szembeni el6nyo6s tulajdonsdgait tovabb lehet javitani valamilyen koszolvens alkalmazasaval.

Kisérleteink soran Lavandula angustifoliabdl allitottunk el illdolajat szuperkritikus extrakcidval. A
kinyeréshez szén-dioxid olddszert alkalmaztunk, melynek tulajdonsdagai befolyasolhatdk a folyamatban.
Kisérleteink célja a szuperkritikus extrakcié soran valtoztatott paraméterek hatdsanak a vizsgdlata a
termék kihozataldra, valamint 6sszetételére. A kisérleteket harom kiilonb6z6 nyomason (100, 150 és 200
bar), illetve két kiilonb6z6 hémérsékleten (50 és 60 °C) végeztik allando olddszer térfogataram és
koszolvens mennyiség mellett egy 6ran keresztiil. A mérések soran vizsgaltuk az alapanyag elGkészités
hatasat, illetve az levendula kilonb6z6 részeibdl kinyerhetd illdolaj min6ségét és mennyiségét. Az
eredmények alapjan elmondhatd, hogy a legnagyobb 8%-os ill6olaj kihozatalt 50 °C-on és 100 bar-on
értiik el és a szarbdl kinyert mennyiség minden esetben jéval kisebb volt, kérilbelil 4%.
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The problem of water pollution caused the industrial pollutants has become more and more significant in
the last few decades. It is of utmost urgency to develop a green and sustainable tactic to remove the
industrial chemicals before they liberate from the plant. One of the most promising and cost-effective
techniques is the semiconductor-based photocatalytic process. Since Fujishima reported the splitting of
water using TiO; as a photocatalyst, various semiconductors along with TiO, have been browbeaten in the
degradation of organic pollutants. The traditional semiconductors such as TiO,, ZnO, and SrTiOs can only
absorb UV light, which possesses only 4% of visible light. In order to utilize green and inexhaustible visible
light, efforts are being made to develop narrow bandgap semiconductors that can engross visible light
efficiently. In the quest for robust and chemically stable visible light-driven photocatalysts, polymeric
graphitic carbon nitride (g-CsN.), has gained particular attention owing to its advantageous features. The
low bandgap energy and chemical stability make g-CsNs a promising contender for the visible light
photocatalytic application. Although tremendous efforts have been made to modify the graphitic carbon
nitride, some possibilities are still available for the modification of graphitic carbon nitride and its
application towards the removal of organic pollutants.

The preparation of photocatalyst g-CsN4 was done using different precursors (urea and melamine) and
different atmospheres (air and nitrogen). The effect of the calcination time and the volume of the ceramic
pot used for calcination on the photoactivity of the produced catalyst was investigated in detail. Coumarin
and hydroquinone were used as model compounds during the photocatalytic activity tests. Coumarin is
often used as a scavenger for hydroxyl radicals. The concentration of the formed 7-hydroxycoumarin was
measured by spectrofluorometry, and the actual amount of coumarin was photometrically determined.
For the investigation of the formation of hydroxyl radical, the rate of formation of 7-OH coumarin was
determined.

The rate of decomposition of hydroquinone is proportional to the rate of superoxide radical anion
formation. The current concentration of hydroquinone was determined by HPLC analysis.

Based on our experimental results, we established that the catalysts prepared under different
experimental conditions are photocatalytically active in the UV range, but not in the visible range.

Graphitic carbon nitride, which is also active in the visible range, was produced by modification with
iron(ll1) chloride.

This research was supported by the National Research, Development, and Innovation Office of Hungary
in the frame of the bilateral Hungarian-Vietnamese S&T Cooperation Program (project code
2019-2.1.12-TET_VN-2020-00009).
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Abstract

Radon and its daughter elements are usually the most dominant contributors to the radiation exposure for
the public from natural sources. Soil, in addition to building material is one of the most significant sources
of radon. Geogenic Radon Potential (GRP) based on soil permeability and soil gas radon concentration is
an index representing the potential indoor radon risk hazard from the surface soil independent from the
influence of any building related or living habit factors. The GRP based radon risk maps offer a chance to
identify areas with a higher risk of developing indoor radon hazards. At 600 locations, in multiple counties
in the Northern Trans-Danubian region of Hungary soil permeability and soil gas radon concentration
values were measured. The study area is mostly characterizes low and medium GRP, with a sprinkling of
high values. The data was processed into a raster map using 10x10 km grid cells according to the current
European Union radon survey concept. In each cell 5 measurement locations, preferably located near
settlements was carried out. Geogenic Radon Potential maps were generated by GIS software over the 10
kmx10 km grid and multiple spatial interpolation techniques have been tested to determine which is the
most suitable method for visually interpreting the measured data. Displaying only processed aggregate

data in a raster or interpolation format may hide local outliers and worsens spatial resolution.
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A lakkdaz szamos ipari felhaszndlasi lehet6sége miatt, novekvé figyelmet kapnak azon
immobilizalasi modszerek, amelyek leegyszer(sitik a down-stream tisztitasi eljarasokat és novelik az enzim
stabilitasat. Kornyezetvédelmi felhasznalds esetén kilonosen fontos, hogy az enzim immobilizalasa
minimalis veszteségek mellett, nagy fajlagos aktivitasu katalizator el6allitasat tegye lehetévé. Az enzim
membranon valé rogzitésével egy olyan integralt technoldgia kialakitasara van lehetGség, amely egyesiti
az elvdlasztast és a biokatalitikus atalakitdsi folyamatot.

A kutatas sordn egy ilyen katalizator el6allitasanak modszere kerlt kidolgozasra. A lakkaz enzimet
egy két 1épéses immobilizalasi modszerrel rogzitettiink celluldz-acetdt mikroszlir6 membran feliiletén és
pérusaiban. Ehhez elsé |épésben az enzim adszorpcidval keriilt megkotésre a membranon, majd ezt
kovetéen az enzim molekuldk kozott keresztkotéseket hoztunk létre, aminek hatdsdra enzim
aggregatumok képz&dnek. A maximalis immobilizalasi hatékonysdag elérése érdekében, optimalizaltuk az
immobilizaciot befolydsolé paramétereket (pH, hémérséklet, enzim és keresztk6t6 koncentracid,
adszorpcids és keresztkotés ideje). Az elGallitott membranon pdsztazo elektronmikroszkopos felvételek
alapjan megerdésitésre kerilt az enzim aggregatumok kialakuldsa, valamint a membrdn pérusméretének
valtozasa. Ezt kbvetben az elGallitott biokatalitikus membrdan karakterizacidja enzimkinetikai vizsgalatokkal
tortént, amelyek soran tobbek kdzott meghatarozasra keriilt a membran fajlagos aktivitdsa és az atalakitas
nyomasfliggése is. A gyakorlati alkalmazas vizsgalata érdekében egy mikroszennyezd (diklofenak)
eltdvolitasat vizsgdltuk. A laboratdériumi kisérletek soran, megfelel6 Uzemeltetés esetén, egyszeri
atszliréssel, 57%-os eltavolitasi hatékonysagot értlink el. A kapott eredmények alapjan kijelenthetd, hogy
az elGallitott lakkaz tartalmu biokatalitikus membran hasznalhaté mikroszennyezdk eltavolitasara.

A kdzlemény megjelenését a TKP2020-IKA-07 sz. projekt keretében a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési
és Innovacios Alap 2020-4.1.1-TKP2020 sz. Témateriileti Kivalosag Programija finanszirozta.



