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Téma cime: Feliiletaktiv bioiivegkeramidk el6allitasa és vizsgalata
TémavezetS: Eniszné dr. Bédogh Margit egyetemi docens (Anyagmérndki Intézet)

Az emberi csontok £6 asvanyi alkotéit, a hidroxi-apatit (Cay(PO,),(OH), illetve B-whitlockit (3-Ca,(PO,),)
kristalyos fazisokat tartalmazé bioaktiv ivegkeramiak sikeresen alkalmazhaték a csontok pétlasira. Ezen
anyagrendszerek elényOs tulajdonsiga, hogy a feliletiikon a testnedvek hatasira lejatsz6dé ioncsere
eredményeként kézvetlen kdtés jon 1étre a bioanyag és a csontszovet kdzott.

Ezen tuvegkeramidk nagyobb terhelésnek kitett csontok potlasira valé felhasznalasahoz azonban
szitkséges mechanikai szilardsiaguk javitasa, ami tObbnyire az apatit mellett egyéb kristilyos fazisok
képzésével, valamint ZrO, adagolasaval és megfelels szOvetszerkezet kialakitasaval érhetd el.

A kisérleti munka célja adott &sszetételd, ZrO, adalékot tartalmazé biotivegkeramiak el6allitasa, s a ZrO,
adalék mechanikai és biologiai tulajdonsigokra gyakorolt hatdsinak vizsgalata. A bevitt ZrO, mint
magképzé elbsegitheti az apatit iranyitott kristalyositasat, masrész kristalyszerkezetétdl, kristalyméretétdl
és eloszlasatdl fiiggben névelheti az tivegkeramia szivossagat.

Ennek soran réntgendiffrakciés moédszerrel vizsgalni kell a kapott tvegkerdmia fazisGsszetételét,
elektronmikroszkopi felvételek segitségével a morfologiajat, valamint szimulalt testfolyadékban vald
oldhatdsagat. A hajlité szilardsag és a mikrokeménység meghatirozdsa alapjan jellemezni kell a ZrO,
adalék mechanikai szilardsagra gyakorolt hatasat.

Téma cime: Milanyaghulladékkal adalékolt beton tulajdonsagainak tanulmanyozasa
Témavezets: Kristéfné dr. Maké Eva egyetemi docens (Anyagmérndki Intézet)

A muanyagok egyre szélesebb korben alkalmazott nélkilozhetetlen szerkezeti anyagok. Az egyre
névekvé mértékd mianyaggyartas és alkalmazas a mulanyaghulladék mennyiségének folyamatos
novekedését eredményezi. Habar a muanyagok a hulladékoknak csak kis részét képezik, a belSlik
képz&dott  hulladék  abszolat térfogata nagy, amelynek csokkentése, illetve ujrahasznositdsa
clengedhetetlen.

A muanyag hulladék mennyiségének csokkentése a tervezéssel, a hulladék djrafeldolgozasaval, a hulladék
Gjrahasznositasaval, és a mianyag energiatartalmanak visszanyerésével lehetséges. A mianyaghulladék
Gjrahasznositasa tOrténhet az ¢épitéanyag-iparban adalékanyagként az alapanyagok részleges
helyettesitésével. Az egyik lehetséges épitéanyag-ipari alkalmazdsa a betonban levs kavics részleges
helyettesitése.

A Kkisérlei munkaban portlandcementbdl és (kilénb6zé aranyokban részlegesen muanyag hulladék
6tleménnyel helyettesitett) kavicsos homokbdl beton prébatestek készitése, az eléallitott probatestek
mechanikai, morfolégiai tulajdonsagainak vizsgalata és 6sszehasonlitasa.

Az elvégzett kisérletek és vizsgalatok alapjan értékelni kell muészaki és gazdasagossigi szempontbdl a
vizsgalt mdanyaghulladék alkalmazhat6sagat.
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Téma: Vidéki kozépiskolak kornyezetében talalhat6 allattart6 telepek (baromfi, sertés, marha) szilard,
vagy folyékony hulladékainak feldolgozasa, Gjrahasznositasa.
TémavezetS: Dr. Karpati Arpad egyetemi docens (Kérnyezetmérndki Intézet)

Ez a tragya ujrahasznositisat jelenti. El6fordulhat azonban higtragyas allattartas is, ahol a szilard és
folyadék rész szeparacidja, majd elkiilonitett tovabb feldolgozasa is sziikséges. A végs6 elhelyezés a
tragya mez8gazdasagi hasznositisa, amely mind a szildrd, mind a folyékony fazisnal a nitrogénlimitaciéval
szabalyozott megoldas.
A térségl iranyité rendszer mezégazdasagi osztalyaitdl, illetSleg az tizemektSl szerezheté be ezekre
informacié a neten tdl.

Téma: Ett6l elvalaszthato és kiilon értékelhet6 ugyanez a lakossagi és hulladékok teriiletén.
TémavezetS: Dr. Karpati Arpad egyetemi docens (Kérnyezetmérndki Intézet)

Az utébbi teriileten a szennyviztisztitds és a szilard hulladék valamilyen feldolgozasa a vizsgalandé
tertlet. Mindegyik kilon-kilén megérhet egy felmérést. A szennyvizb6l ugyanis iszapmaradék, komposzt
lesz, de elhelyezése, Gjrahasznositasa problematikus.

A szilard hulladék szeparalasa, részleges atalakitisa clhelyezési térfogat csékkentd 1épés, mikézben
részleges tjrahasznositas is jelentkezhet. A nagy szilard hulladék feldolgoz6 kézpontok tevékenységének
vizsgalata az utébbi vonatkozasaban dnmagaban is elégséges lehet egy ilyen felméréshez.

Téma: Erdekes, de nem vizsgalt teriilet az inert hulladékok térségi visszadolgozasanak a kérdése.
TémavezetS: Dr. Karpati Arpad egyetemi docens (Kérnyezetmérndki Intézet)

Erre igen kevés példa van csak az orszagban. Az is els6sorban betonhulladékok ujrahasznositasara, majd
alapanyagként t6rténé felhasznalasara van. Elvileg inertnek tekinthet6k a mdanyag csomagol6 anyagok is,
melyek ujrafelhasznalasa elvében hasonlé a betonmaradékéhoz. Itt azonban pirolizissel torténd
energiahordozo el6allitas is szoba johet.

A valasztasi lehet6ség a fenti témakra olyan értelemben helyhez kotdtt, hogy termelési, feldolgozasi
adatokat térségi fajlagosokként csak helyben lehet az ipardg képvisel6itdl, iranyit6itdl beszerezni. Eppen
ezért elsésorban helyhez kotott, térsége problémainak megismerésére késztetheti a kozépiskolas
hallgatokat. Ezeket a megoldasokat ugyanis majd a jovében nekik kell tokéletesebbé fejleszteniiik.

Téma: Energetikai vizsgalatok kézoktatasi intézményekben
Témavezets: dr. Domokos Endre egyetemi docens, Somogyi Viola tanarsegéd (Kérnyezetmérnéki Intézet)

Egyre nagyobb figyelem iranyul a kilonb6z6 éptletek energiahatékonysagara. Egyrészt, jogszabaly irja
el6, hogy energia tanusitvanyt kell késziteni az 1j, eladé vagy kiado épiiletekre, lakiasokra, masrészt a
fatésszamla csOkkentése szigeteléssel vagy mas, energiahatékonysagot javité megoldassal érhet$ el, ami
jelent6s megtakaritast jelenthet. Az infravords termografia, vagyis a h6térkép segitségével felderithetjik,
hogy egy adott épiiletbdl hol tavozik az energia héhidakon keresztiil.

A kézintézmények, iskolak, hivatali épiiletek rendszerint Sregek, rossz a szigetelésik, épp ezért j6
,vizsgalati alanyok”. Az ifju kutatd a témavezetSk segitségével iskoldja, vagy egy altala valasztott
tetszGleges épilet energetikai felmérését végzi el, hétérkép ¢és energetikai szamitisok alapjan
meghatarozza a jogszabaly szerinti energetikai kategdriat, és javaslatot tesz az energiahatékonysig
javitasara.
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Téma: Zajmérés
Témavezet6: Dr. Domokos Endre egyetemi docens (Kérnyezetmérnéki Intézet)

A zaj egyre inkabb meghataroz6 szennyezése kornyezetinknek. A legtobb ember a magas zajszintek
miatti hallaskdrosodasra gondol, els6sorban a kézlekedési és szérakozdhelyi zajra. Ezek nyilvanvald
hatasok, de a zaj az agymikédést és az élettani folyamatokat is befolyasolja. Az agy a zavard zajokat
igyekszik kiszlrni, ez egy id6 utin koncentracié csdkkenéshez, firadtsaghoz és stresszhez vezet. Ebb6l
kilénbozé vegetativ problémak erednek, mint pl. a magas vérnyomds, emésztérendszeri problémak,
alvaszavar. A zaj, zavard hatasa szubjektiv, mivel adott kértilmény kézott még a legszebb zene is zavaré
zajja valhat. Szellemi munkanal mar az egészen kis zajok is nagyon zavardak lehetnek (pl. csepegd
vizesap, szamitogép zugasa). Legzavarobb az emberi beszéd és az ének, mert ezekre tudat alatt akkor is
odafigyelink, ha nem is értjik meg. A zajjal kapcsolatos, egyre névekvé mértékd problémakra kilénbéz6
jogszabalyokkal probalnak megoldast talalni.

Kutatasi téma keretében zajforras kérnyezeti zajmérését végeztik el és zajtérképeket készitettiink, amely
a zajterhelés bemutatasanak a legszemléletesebb maédja.
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Téma: Robotok a kérnyezetvédelemben
Témavezet6: Dr. Domokos Endre egyetemi docens (Kornyezetmérnéki Intézet)

Korunkban a robotok éppigy a mindennapunk részévé valnak, mint az autdék vagy a televizié. A
kezdetben épitett Oridsi ipari robotoktdl ma mar eljutottunk az apré — sokszor csak nagyitoval
megfigyelheté méret — berendezésekig.

Ennek ellenére sokan még idegenkedve tekintenek rajuk. Félnek kiprébalni Sket, megismerni vilagukat. A
bemutatén a LEGO robotikai készletével fogunk megismerkedni. A kutatas célja egy kérnyezetvédelmi
feladatra hasznalhaté robot épitése és programozasa.
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Téma: Klorofill elGallitasa mikroalgakbol

Az Burépai Unidban az ipari szennyezbanyagok kozil a szén-dioxidra szigord kvotak vonatkoznak.
Befogasa és clhelyezése jelentSs anyagi raforditasokat igényel. A szén-dioxid kibocsatasat csokkentS 1j
megoldasi lehetéség az algatechnologia alkalmazasa. A technolégiaban a szén-dioxid megkotése a
mikroalgdk fotoszintézisével torténik. Ekkor a szennyezbanyag kibocsatas csékkentése mellett szamos
értékes termék nyerhetd, tébbek kézott élelmiszer szinezékek is. Az algatermesztés a benne rejlé nagy
reprodukcios rata és a fajlagos teriletszitkséglet miatt a hagyomanyosan klorofill el6allitasahoz
felhasznalt névények alternativaja lehet.

Téma: Vegyipar a mindennapi életiinkben

A mindennapi hasznalati cikkeink elSallitasa soran elengedhetetlen a vegyipari folyamatok alkalmazasa,
legyen sz6 akar a gybgyszerekrdl, parfimrdl, manyagrol vagy mutragyarol.

Szinte nem tudunk olyan haszndlati cikket a keztinkbe venni, amelyet ne érintett volna a vegyipar szele. A
haztartasban pedig az Osszes vegyipari alapfolyamatot megtaldljuk. A vegyipar szamdra olyan
technolégiak kifejlesztése a cél, amelyek megtelelnek a mai szigora kérnyezetvédelmi elbirdsoknak és
,,20ld” kémia alapelveinek.

Téma: Ionfolyadékok: 1j oldoszerek a szerves kémiaban
TémavezetS: Skodané dr. Féldes Rita egyetemi tanar (Kémia Intézet)

Az ionfolyadékok olyan, viszonylag alacsony hémérsékleten folyékony halmazallapoti anyagok,
amelyeket teljes egészében ionok épitenek fel. A klasszikus sé-olvadékoktdl kiilonlegesen alacsony
olvadaspontjuk kilénbdzteti meg Gket. J6 néhany képviseljitk mar szobahémérsékleten is folyékony
halmazallapoti. Gyakorlatilag nincs géznyomasuk, igy nem parolognak. Jél oldanak killénb6z6 szerves
vegyiileteket és szervetlen sékat egyarant, igy sok reakcidban alkalmazhaték olddszerként. A reakcid
lejatszodasa utan az illékony termékek desztillacibval elvalaszthatok, az ionfolyadék pedig tjra
felhasznalhaté. Ezaltal a hulladékok mennyisége csokkenthetS. A didkok a gyakorlat sorin
megismerkedhetnek néhany ionfolyadékban lejatsz6dé reakcidval.
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