2.1 Betonadalékokkal és biokerámiával kapcsolatos kutatási téma

A kutatás során kapcsolatot kell keresni az alkáli aktivált, nemfémes szervetlen polimerek képződési paraméterei és a kialakuló fizikai, kémiai tulajdonságok között. Fel kell tárni a kiindulási komponensek tulajdonság-befolyásoló tényezőit és azok kötési mechanizmusra gyakorolt hatását. Vizsgálni kell a felhasznált lúgoldat koncentrációjának-, a hozzáadott alkáli szilikát oldat mennyiségének- és a rendszer víztartalmának hatását. Ezen belül meg kell határozni a Na/Si, Na/Al, Si/Al arányok egymásra hatását a víztartalom függvényében is. Kísérleteink kezdeti fázisában alapvető feladat azon paraméter-együttesek megtalálása, amelyek segítségével maximalizálni lehet a geopolimerek szilárdsági (nyomó- és hajlító szilárdság) sajátságait. A kötésmechanizmus vizsgálata nagyműszeres elemzések végzését kívánja meg, így az Anyagmérnöki Intézet műszerparkjának használata mellett tervezzük az Analitikai Intézeti Tanszék és a MOL Ásványolaj és Széntechnológiai Intézeti Tanszék munkatársainak és speciális mérőműszereinek bevonását a kutatásba.

A tervezett speciális betonok esetén az adott tulajdonságokban bekövetkező kedvező változások nagy valószínűséggel a filler hatásnak tulajdoníthatók, így lényeges a műanyag hulladékra jellemző szemcseméret-eloszlás tulajdonságokra gyakorolt hatásának elemzése. Alapvető fontosságú annak tanulmányozása, miként képes a műanyag hulladék részt venni a beton mátrix szerkezetének kialakításában. Részletes morfológiai vizsgálatokat kell végezni annak megállapítására, milyen a határfelületi kapcsolat a műanyag hulladék szemcsék és a kötőanyag mátrix között, ill. hogyan lehet kedvezően befolyásolni a műanyag nedvesíthetőségét, ami alapfeltétele a stabil és nagyszilárdságú szerkezet kialakulásának. Ezen utóbbi kutatások elvégzésekor igénybe kívánjuk venni a MOL Ásványolaj és Széntechnológiai Intézeti Tanszék kollektívájának ez irányú tapasztalatait, mind elméleti, mind gyakorlati téren.

Az állati (elsődlegesen marhalábszár-) csontok különböző előkezelésével és égetésével nyert Ca-foszfát tartalmú anyagok kutatásakor húsipari üzemből beszerzett, majd megfelelően feldarabolt és vizes főzéssel zsírmentesített hulladék állati csontok kerülnekfelhasználásra. A zsírmentesített csontok adott (900-950°C) hőmérsékletű, erősen oxidáló atmoszférában, megfelelő elszívás mellett történő előzetes hőkezelésével túlnyomórészt hidroxil-apatitból álló anyag nyerhető, mely a csontok minőségétől és a hőkezeléstől függően kisebb mennyiségben biológiai szempontból káros CaO-t is tartalmazhat, amit megfelelő savas kezeléssel Ca-foszfát vegyületté kell átalakítani. Az átalakulás sebessége és a keletkező vegyület összetétele (CaHPO4, β-Ca2P2O7, α- vagy β-whitlockit) függ a szemcsemérettől és a hozzáadott sav mennyiségétől. Ezért a csontok előkészítésénél a CaO mentes anyag előállításához szükséges ezen paraméterek optimalizálása. A Ca-foszfát bázisú bioanyagok élő szervezetbe való beépülését, az új csontszövet képződését alapvetően a Ca : P atomarány határozza meg. Ha a Ca : P atomarány 1 és 2 közötti, úgy az anyag biokompatibilis, viszont Ca : P<1,5 atomarány esetén a túlságosan gyors oldódás kedvezőtlen a szövetképződés, az implantátum beépülése szempontjából. Mivel az egyes csontokban ez az arány változhat, ezért először meg kell határozni a különböző állati csontok előkezelése és égetése után kapott anyagok Ca és P tartalmát, továbbá az egyéb kísérő elemek mennyiségét. Ez tekinthető a különböző állati csontok felhasználására vonatkozó elsődleges feltételnek. Eddigi vizsgálataink alapján a marhacsont teljesíti a fenti kritériumot, de várhatóan egyéb állati csontok is számításba jöhetnek. A végső, bioanyagnak alkalmas fázisösszetétel beállítása, a tulajdonságok módosítása az így kapott előkezelt és előégetett anyag további hőkezelésével érhető el. A kísérletek egymásra épülésében fontos az anyagszerkezeti jellemzők minél pontosabb ismerete, így tervezzük az Analitikai Intézeti Tanszék bevonását a kutatásba.
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Munkaprogramhoz kapcsolódó együttműködések

Az előállítani kívánt szerkezeti anyagok fejlesztését, minősítését csak úgy lehet sikeresen elvégezni, ha a kutatási munka során folyamatosan végezzük a mechanikai tulajdonságok, a fizikai és fizikai-kémiai sajátságok vizsgálatát. Ezen minősítő vizsgálatok elvégzéséhez nem csak azAnyagmérnöki Intézetben rendelkezésre álló eszközparkot vesszük igénybe, hanem különböző kutatócsoportokkal, szolgáltatókkal is együttműködünk az egyetemen belül és kívül is, akik korszerű berendezéseikkel és tudásukkal képesek segíteni a sikeres kutatásban.

Az anyagszerkezeti, kémiai összetételi jellemzők és a fizikai, illetve felhasználási tulajdonságok közötti összefüggést korszerű, analitikai, pl. elektronmikroszkópiás,EDX, NMR, IR, FTIR, stb., és egyéb hagyományos, illetve új alkalmazástechnikai módszerekkel is vizsgáljuk, amelyek a tudományos megalapozottság és eredményesség szempontjából egyaránt szükségesek. Ennek során a Mérnöki karon belül leginkább az Analitikai Intézeti Tanszék és a MOL Ásványolaj és Széntechnológiai Intézeti Tanszék munkatársainak és speciális mérőműszereinek bevonását tervezzük. 

A kutatás során előállítani kívánt, speciális tulajdonságú betonok iránti kereslet elsősorban a kültéri, nagy igénybevételnek kitett helyeken jelentkezik. Bár az Anyagmérnöki Intézet és a Mérnöki kar kutatócsoportjainak infrastrukturális háttere biztos alapot nyújt (többek között) a szilikátipari termékek átfogó vizsgálatára,az előállítani tervezett különleges betonok tulajdonság-jellemzése azonban specifikus minősítő eljárások elvégzését is igényli. Az ilyen célokra alkalmazott építőanyagokkal szemben olyan speciális követelményeket támasztanak, mint pl. a megfelelő mértékű vízzáróság és vízáteresztés, klorid-ion áthatolás, kopásállóság, fagyállóság, szulfátállóság, stb.Ezen, többnyire szabványos mérések kivitelezésekorszükséges olyan partnerek bevonása a tervezett kutatásba, akik alapvetően mérésszolgáltatási tevékenység végzésével hozzá tudnak járulni a sikeres kutatás-fejlesztéshez. Ilyen partner lehet a veszprémi telephelyű ÉMI (Építésügyi Minősítő Intézet), vagy a budapesti CEMKUT Kft.
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