2.2. Műanyag kompozitokkal kapcsolatos kutatási téma

A szerkezeti anyagokkal szemben többnyire nagy szilárdsági követelményeket támasztanak, amelyeket a jelenleg hozzáférhető kompozitoknak csak kisebb hányada tud teljesíteni. Ezek elsősorban originális polimerből és nem hulladékból készülnek. A mechanikai tulajdonságokra vonatkozó követelmények maguk is sokfélék lehetnek, emellett azonban számos más tényező is fontos lehet, pl. sűrűség, UV-állóság, festhetőség…, amelyeket eltérő szerkezetű polimerekkel, illetve kompozitokkal lehet, és célszerű is, elérni. Az adott célnak megfelelő kompozit előállítása kapcsán tehát alapvető kérdés egyrészt a követelményrendszer meghatározása, másrészt pedig ennek megfelelően az alkalmazható polimerek és töltő-, illetve erősítőanyagok kiválasztása. Tekintettel arra, hogy célunk hulladékká vált polimerek újrahasznosítási módszereinek és szerkezeti anyagok széles skálájának kidolgozása, a potenciális alapanyagok kiválasztásához a rendelkezésre álló típusokat és azok mennyiségét is fel kell térképezni. A szerkezeti anyagokkal szemben felmerülő újabb és újabb követelmények azonban nem csupán új kompozitok kifejlesztésével, hanem a meglévők továbbfejlesztésével is megvalósíthatók. Ehhez az elért eredmények és tapasztalatok újragondolására, a lehetséges újabb vagy korábban járhatatlannak vélt utak feltárására van szükség. A követelményrendszer meghatározását követően és az alapanyagok ismeretében lehet az alapanyagok vizsgálatára irányuló metódust kidolgozni, amely alkalmas a különböző helyről és időből származó alapanyagok összehasonlítására és egységes értékelő rendszer alkalmazására. Az alapanyagok megbízható elemzése és minősítése a hulladékok esetén különösen fontos, hiszen egy adott tartományon belül, folyamatosan változó összetételben állhatnak rendelkezésre.

A kompozitokban általában heterogén fázisok vannak, és közöttük határfelületek alakulnak ki, amelyeknek az alkotóelemek jellemzői mellett igen fontos szerepük van a végtermék tulajdonságainak alakulásában. Mivel a kompozitokban alkalmazott anyagok kémiai összetétele a legtöbb esetben jelentősen eltér egymástól, a termék mechanikai tulajdonságai a korlátozott összeférhetőség miatt várhatóan alacsonyak lesznek. Az összeférhetőség javítására a kompatibilizáló adalékok/kapcsoló ágensek alkalmazhatók, amelyek kémiai összetételük következtében képesek a komponensek közötti kölcsönhatás javítására. A leggyakrabban alkalmazott, kereskedelmi forgalomban kapható adalékokat (szilán típusú adalékok vagy maleinsav-anhidriddel ojtott polimerek) az esetek túlnyomó részében azért használják egyik vagy másik kompozitban, mert korábban már hatékonynak bizonyultak, figyelmen kívül hagyva a komponensek kémiai összetételét. A megfelelő megközelítéssel ugyanakkor egy adott anyagrendszerrel kapcsolatos tapasztalatokat át lehetne ültetni más rendszerekre is. A szinte naponta felmerülő új igények kielégítéséhez sok esetben új anyagok és technológiák fejlesztésére van szükség, amelyek bevezetésével a határfelületi kölcsönhatások ismeretének és hasznosításának jelentősége egyre inkább növekszik. Előnyt jelent a kereskedelmi forgalomban kapható adalékokkal szemben az az egyedülálló tudásunk, hogy az alapanyagok összetételének és jellemzőinek ismeretében az összeférhetőséget javító adalékok szerkezetét alakítani tudjuk. Az eddig kidolgozott minősítő módszerek, pl. az adalékok FT-IR spektrumának kiértékelésén alapuló módszer mellett, azonban további, korszerű analitikai módszerekre is szükség lesz a pontosabb adalék szerkezet feltárásához és a hatásmechanizmus megbízhatóbb mérési adatokon alapuló tanulmányozásához. 

Az adott célra előállított kompozit mechanikai tulajdonságainak elérésére a megfelelő szerkezetű adalékot megtalálni ugyanakkor bonyolult és időigényes feladat. Nem léteznek ugyanis általánosan használható anyagok, illetve adalékok, amelyek például szálerősítésű kompozitokban, polimer blendekben, vagy nanokompozitokban egyaránt hatékonyan alkalmazhatók lennének. A kompozitok alkotói a határfelületek módosítási módszerét is meghatározzák. Kutatómunkánk során vizsgáljuk az újonnan kifejlesztett adalékok kompozitokban való alkalmazhatóságát és annak tartományát, valamint a mechanikai tulajdonságok javításának határait. Munkánk további célja az új adalékok tulajdonságai és a műanyag kompozitokban kifejtett hatásai közötti olyan összefüggések megismerése, amelyek felhasználhatók e szerkezeti anyagtípus fejlesztésében.

A kompozitok vizsgálata nem csak a különböző mérésekhez szükséges mintadarabok minősítésére kell, hogy korlátozódjon, ugyanis a termék végső alakja is befolyásolja a mechanikai és más jellemzőket. Ezért fontos, hogy a minősítő vizsgálatokhoz szükséges mintadarabok mellett a kompozit gyártástechnológiával is részletesebben is foglalkozzunk, mert az is befolyásoló tényező, hogy a kompozit milyen technológiával és körülmények között állítható elő. Ehhez azonban külső partner bevonására lesz szükség, aki széleskörű műanyag feldolgozó ismerettel és gyakorlattal rendelkezik. 

A kompatibilizáló adalékok, illetve kapcsoló ágensek szintézise laboratóriumi léptékben és körülmények között megoldottnak tekinthető, a szintézis körülményeit azonban nagyobb méretben történő előállításkor minden bizonnyal változtatni kell, aminek kísérleteken kell alapulni. A kompozitok gyártástechnológiájának hatásvizsgálatához szükséges az adalékgyártás méretnövelése is, hogy valóban biztosítható legyen az ugyanolyan adalékszerkezet valamennyi minta esetén. 

A különböző formájú és összetételű szerkezeti anyagok mechanikai tulajdonságainak teszteléséhez alkalmazástechnikai vizsgálatok szükségesek, hogy a minősítő vizsgálatok során nem alkalmazható összetettebb körülmények közötti viselkedést is megismerjük. 
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Munkaprogramhoz kapcsolódó együttműködések

A kifejlesztett kompozit termékeket nem csak mechanikai tulajdonságaik, hanem fizikai és fizikai-kémiai tulajdonságaik szempontjából is minősíteni kívánjuk. A minősítő vizsgálatok elvégzéséhez nem csak a MOL Ásványolaj- és Széntechnológiai Intézeti Tanszéken rendelkezésre álló eszközparkot vesszük igénybe, hanem különböző kutatócsoportokkal is együttműködünk az egyetemen belül és kívül is, akik korszerű berendezéseikkel és tudásukkal hozzá tudnak járulni a komplex tudásbázis létrehozásához.

Az anyagszerkezeti, kémiai összetételi jellemzők és a fizikai, illetve felhasználási tulajdonságok közötti összefüggést korszerű, analitikai, pl. elektronmikroszkópiás, NMR, dielektrometriás, FTIR, inverz kromatográfiás stb., és egyéb hagyományos, illetve új alkalmazástechnikai módszerekkel is vizsgáljuk, amelyek a tudományos megalapozottság és eredményesség szempontjából egyaránt szükségesek. Mind a laboratóriumi, mind pedig a nagyobb méretű kompozit előállítás és vizsgálatok során felhalmozott tapasztalatokat és eredményeket egy adatbázisba is beépítjük, amely lehetőséget ad arra, hogy adott előírásoknak megfelelő kompozitokat a meglévő tudásunk alapján előzetesen kiválasszunk.

Ütemezés
[image: image1.emf]I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.

1.1

1.2

1.3

2.1.

2.2

2.3

2.4

3.1

3.2

3.3

4.

2013.01.01-2013.06.30 2013.07.01-2013.12.31 2014.01.01-2014.06.30 2014.07.01-2014.12.31 2012.09.01-2012.12.31.


Tervezett konferencia részvételek

	2013. I. félév
	2013. II. félév
	2014. I. félév
	2014. II. félév
	2015. I. félév

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


