2.4. Vörösiszap radiológiai vizsgálata (mechanikai feldogozás)

A mérések során a Ra-226 radionuklid koncentrációjának a meghatározása a leánytermékek koncentrációjából történik. Az egyensúly beállásához 30 napos várakozás szükséges. Amennyiben a gáz halmazállapotú radon a mérőedényből ezalatt eltávozik, vagy inhomogénen oszlik el (9-szer nehezebb, mint a levegő), s így a leányelem koncentrációja nem lesz egyensúlyban az anyaelemmel, a mérés során ez 5-15 %-os hibát is eredményezhet. Ezért egy olyan mérési módszert kell kidolgozni, amivel biztosítani lehet a mérőedényen belül a radon homogén eloszlását, illetve meg tudjuk akadályozni a kiszökését. Ezeket a feladatokat légmentesen zárható fém mérőedényekkel és/vagy a radont jól adszorbeáló aktív szén bekeverésével kívánjuk megoldani. A megfelelő mérési módszer kidolgozásánál vizsgáljuk a radon inhomogén eloszlásának mértékét is.  Az előkészített (szárított, esetlegesen aprított) mintákat a kidolgozott mérési eljárással félvezető detektoros gammaspektrometriai módszerrel elemezzük, a mért értékekből meghatározzuk a Ra-226, Th-232, illetve a K-40 radionuklidok koncentrációját.

Vörösiszap mintára kidolgozzunk, adaptálunk egy megfelelő emanációs, illetve exhalációs vizsgálati módszert. A szakirodalomban található, illetve a salakok vizsgálatára általunk kidolgozott méréssi módszerek itt  a viszonylag magas tóriumtartalom, azaz a toron miatt nem használhatók. 

A radionuklid koncentrációk alapján a nyers vörösiszapból 10 mintát kiválasztva radonemanációs méréseket végzünk. 30-50 g száraz mintából tervezzük az emanációs tényező meghatározását.  A mintákat üvegampullába leforrasztjuk,, majd egy hónap várakozási idő után a keletkezett radont és torornt a kidolgozott módszerrel mérjük.  A vörösiszap Ra-226, Th-232 koncentrációjának ismeretében meghatározzuk az emanációs tényezőt. Az egyes vörösiszap mintáknál meghatározzuk a fajlagos felület és mikro és mezopórus eloszlást.  Meghatározzuk a szerkezeti paraméterek hatását az emanációra.

A vörösiszap radonexhalációjának meghatározását különböző vastagságú (5, 10, 15, 20, és 25 cm) minták esetén is elvégezzük, és meghatározzuk a sűrűség, rétegvastagsá hatását. Mindegyik vastagság esetén 60 perces integrálási idővel 1 napon át történik a kamra légterében kialakuló radonkoncentráció változásának mérése. A meredekségből az exhaláció meghatározható. Ezt a mérési elrendezést használva eltérő nedvességtartalmú vörösiszap esetén meghatározzuk az exhaláció nedvességtartalomtól való függését is.

Mivel a vörösiszap esetleges feldolgozása, hasznosítása során hőkezelések is előfordúlhatnak, megvizsgáljuk a radonemanáció hőfoktól való függését (200, 400, 600, 800 és 1000 oC esetén), esetleges üvegesedését. Ezzel párhuzamosan megvizsgáljuk a mikro-, és mezopórus eloszolás, illetve fajlagos felület változását a hőmérséklet függvényében. Meghatározzuk a vizsgált paraméterek közti összefüggést. DTG görbe felvételével vizsgáljuk a végbemenő változásokat, illetve ezek hatására végbemenő porozitás és radonemanációs változásokat. 

Különböző vastagságú, és 200, 400, 600, és 800 oC hőmérsékleten kezelt vörösiszap exhalációját vizsgáljuk. Mindegyik mintánál 60 perces integrálási idővel 1 napon át történik a kamra légterében kialakuló radonkoncentráció változásának mérése. A meredekségből számítjuk az exhalációt. Megvizsgáljuk a hőkezelés hatására bekövetkező mikro-, és makropórus eloszolás, fajlagos felület és a radonexhaláció változás közti összefüggéseket.

Ezek alapján előre tervezhető, hogy a hőkezeléstől függően milyen mértékű radonkiáramlással kell számolni, így az ajánlásokban szereplő maximális Ra-226 koncentrációt jelentősen meghaladó értékek esetén sem kell feltehetően a határértéket meghaladó radonkoncentrációra számítani. Kedvező eredmények esetén kezdeményezzük az ajánlások átdolgozását. 

A méréseknél félvezető detektoros gammaspektrométereket, radon és toronmérőket, mikro- és makropórus mérésére szolgáló mérőeszközöket kívánunk alkalmazni. Korábbi kutatások arra is rávilágítottak, hogy a vörösiszapban olykor jelentős a ritkaföldfémek koncentrációja is. Japán kutatókkal együttműködve bekapcsolódtunkaz ilyen irányú hasznosítással foglalkozó kutatásokba.  
3/a. Kioldódás, megkötődési vizsgálatok

A vörösiszap felhasználásával foglalkozó kémiai modullban vizsgálat tárgya különböző savgyanták semlegesítése, egyéb feldolgozási lehetőségek alapjainak vizsgálata. Ezért egyrészt vizsgáljuk az eredményesnek mutatkozó eljárások esetén az egyes termékekben a radionuklidok koncentrációját, másrészt savas közegben vizsgáljuk a vörösiszapban található, sugárvédelmi szempontból meghatározó radionuklidok kioldódását, megkötődését. Ezen vizsgálatok során, illetve  a mérni kívánt radionuklidok mérési eljárásának kidolgozásakor együttműködünk a „Folyadékkromatográfiás elválasztási technikák” valamint  a „Fizikai kémiai jellemzők” modullal. 

3/b. Ritkaföldfém elválasztással kapcsolatos vizsgálatok

Nemzetközi együttműködés keretében vizsgáljuk a vörösiszap ritkaföldfém koncentrációját, illetve a ritkafölfém tartalom homogenitását. Mind a külföldi partnerek, mind a „Folyadékkromatográfiás elválasztási technikák” valamint a „Fizikai kémiai jellemzők” modullal együttműködve megvizsgáljuk azokat az elválasztási lehetőségeket, amelyek a későbbiekben megalapoznak a ritkaföldfémek kinyerését célzó széleskörű kutatást.
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