3.6. Szerkezetek és energetikai rendszerek optimalizációja

Az optimális méretezés egy olyan mérnöki eszköz, ami valamennyi kutatási témához kapcsolódik és lehetővé teszi az optimális anyag kiválasztást, a geometriai méretek, az adott folyamat, stb. paramétereinek meghatározását. Mindazon tématerületeken, ahol alkalmazni kívánjuk a módszert először is ki kell választanunk azokat a paramétereket, amelyeket ismeretlennek választunk (optimálni szeretnénk). Ez után meg kell vizsgálni, hogy mely paraméterekre legérzékenyebb a szerkezet, a folyamat, vagy a kifejlesztendő anyag, ami lehet vegyi- vagy fémes anyag. Ezt követően fel kell építeni a célfüggvényt, ami a legáltalánosabban elterjedt költségfüggvény mellet probléma specifikus lehet. Adott esetben egy műszaki problémához nemcsak egy célfüggvényt rendelhetünk. Ebbe az esetben több célfüggvényes optimálással állunk szemben. Az optimálás előkészítéseként meg kell fogalmazni a korlátozási feltételeket, amelyek hőtani szilárdságtani, áramlástani, kémiai és egyéb korlátozások lehetnek. Miután elkészült az optimálási feladat matematikai modellje, ezt követően ki kell választani azt az optimálási algoritmust, amit a megoldáshoz alkalmazni kívánunk. Ha már rendelkezésünkre áll az optimális megoldás, célszerű érzékenységvizsgálatot végezni, ami azért fontos, mert megmutatja, hogy a paraméterek változtatása miként befolyásolja az optimumot. Az előzőek alapján látható, hogy az optimálás a pályázatban körvonalazott kutatási témák széles körében alkalmazható. Első körben az optimálást különböző gépipari konstrukciók (járműipari szerkezetek, teherviselő elemek, stb.) optimális geometriai méreteinek meghatározására kívánjuk alkalmazni. Ennek kapcsán célul tűzzük ki a kondenzátor fémházának optimális kialakítását is.  A fosszilis tüzelőanyagok megtakarítása érdekében az EU előírások megcélozták a megújuló energiák minél szélesebb körű hasznosítását. Ehhez kapcsolódóan célul tűztük ki a napenergia hasznosítását, tárolását és energiatermelésre való felhasználását, ami kiterjed a villamos energia előállítására is. Ezt a feladatot ugyancsak a körvonalazott optimálás keretei közt kívánjuk megoldani. Az együttműködő partnereket az optimálási probléma korlátozási feltételeinek kidolgozása, valamint az optimálási algoritmusok összevetése terén kívánjuk a munkába bevonni.
A kutatás-fejlesztés során szükség van az anyagvizsgáló módszerek, valamint a tesztlaboratórium eredményeinek komplex értelmezésére. A kutatás során e téma fontosságát egy konzenzátorok fejlesztéséhez köződő esettanulmányon keresztül vizgáljuk. Az alumínium-elektrolit kondenzátorok kutatás-fejlesztésének támogatása alapvetően elektród és elektrolit összetétel vizsgálatokon, fejlesztéseken alapul. Nem lehet sikeres azonban ez a tevékenység a kiszolgáló egységek, elsősorban az elektrolit fizikai-kémiai tulajdonságait és a késztermék paramétereit nyomon követő komplex tesztlaboratórium magas színvonalú műszaki informatikai hátterének biztosítása nélkül. Szükséges hangsúlyozni, hogy a komplex méréstechnikai laboratóriumban felmerülő mérési feladatok automatizálása,optimalizálása a termékfejlesztést támogatja, továbbá alapvető vevői elvárás az egyenletes termékminőség biztosítása érdekében.  Az anyagvizsgálat során az elektrolit és a kondenzátor alkatrészek közötti reakciók szisztematikus feltárását tervezzük elsősorban termoanalitikai, TA-MS, elektronmikroszkópiai és rezgési spektroszkópiai módszerekkel (ezen a ponton az alprojekt szorossan kapcsolódik a „Fizikai kémia jellemzők mérése” alprojekthez). Mivel a kondenzátor élettartama során az elektrolit öregszik, vezetőképessége csökken, összetétele változik a felületi kötődések, átütések, az alkotó elemekkel történő reakciók, a maradék áram következtében végbemenő redox és egyéb folyamatok miatt, szisztematikusan fel kell tárni a folyamatokat befolyásoló tényezőket az élettartam és a különleges igénybevételre való tervezés érdekében. Célszerűen vizsgálni kell az alkatrészek hőstabilitását és elektrolittal való reakcióit is. A jelentős szakmai feladat az öregedett (összetételében változást szenvedett) elektrolit komponenseinek minőségi/mennyiségi meghatározása is. Jelenleg ezekről a folyamatokról elenyészően keveset tudunk. Ezért a szakmai program multidiszciplináris szemlélettel, komplex módon közelíti meg a kutatás-fejlesztési feladatokat. Az elektrolit, anyag- és felületvizsgálatok eredményeként értelmezhetők azok a káros mellékreakciók, amelyek (esetleg balesetet is okozó) meghibásodásokhoz vezetnek. Az eredmények alapján behatárolható azon elektród bevonatok köre is, melyek visszaszorítják a káros mellékreakciókat a működés során. 

Tervezett tevékenységek:

· az elektrolitikus kondenzátorok igénybevételének kvantitatív és kvalitatív analízise modellezés és szimuláció segítségével  

· egy próbapad kiépítése gyorsított öregedési és adatgyűjtési lehetőségekkel

· egy mérési adatbázis létrehozása, melyből az időben változó releváns paraméterek kiértékelése különböző szempontok szerint megtehető

· a kapott eredmények alapján javaslatok megtétele a kondenzátor gyártási technológiájának javítása érdekében.

· egy sajátos felhasználási üzemmódra tervezett (alkalmazás-orientált impulzusüzemű) kondenzátor típus kikísérletezése és bevezetése
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