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Sajátosság, lehetőség – kooperáció  

a – molekulák 
szintje

b – mikrostruktúra c – műveletek

d – üzemi szint

0,1-100 nm

e – ellátási lánc

1-1000 μm 0,1-10 m

100-1000 m10-100 km

Információátvitel: kémia mérések, kémiai és mérnöki számítások  



Információátvitel az egyes 
fejlesztési lépésekben, az 

eltérő szakterületeken 
dolgozók között  

Kísérletek célirányos 
tervezése - kísérletek 

száma csökkenthető, a 
fejlesztési folyamat 

felgyorsítható 

Előzetes becsléseket lehet 
végezni adott katalizátor 

esetében meglévő 
technológiában történő 

alkalmazhatóságról 

Üzemviteli körülmények 
változatása előtt, 

szimulációs kísérletekkel 
becsülhető a változtatás 
eredményének hatása 

A biztonságos üzemvitel 
műszaki korlátai 
meghatározatók 

Az irányítási és 
biztonságtechnikai 
rendszer tervezése 

Célok - lehetőségek 



• Elektronikai hulladékok ártalmatlanítása (Babes Bolyai Egyetem)  

– Részletes áramlástani vizsgálat –> cellás modell  

– Technológia fejlesztés 

• Laboratóriumi hidrogénező rendszer irányítása (MOL iTSz) 

• Membrán elválasztás modell alapú fejlesztése   
(Biomérnöki, Membrántechnológiai és Energetikai Kutatóintézet) 

• Diszperz rendszerek, polimerizációs folyamatok (TVK) 

 

Alkalmazási lehetőségek - eredmények 
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diszkrét elem módszer, minden egyedi 
részecske mozgásának számítása 

 

Párhuzamos számítás – 446 magos 
NVIDEA TESLA Graphics Processing 
Unit alkalmazása   

 

Validálás – OPTRONIS CL600x2 
nagysebességű kamera,  
500 frame/s kapacitás 

 

Szemcsehalmazok áramlási folyamatának  
modellezése és szimulációja  



Időben, pontosan 

Minőségköltség, 
rendelkezésre 

állás 

Konzisztens, 
online- és 

laboradatok  vs. 
modellek 

Korreláció 
vadászat 

Teljesítmény- 
monitoring 

Működési 
tartomány  

- QbD  

Folyamatfejlesztés 

Technológia DCS/APC 

Labor 
minták 

Labor 
elemzés 

??? 
Közvetett mérés  

(pl. GC, NIR) 

Modell 

On-line NIR elemzők  
alkalmazhatósága (MOL) 

 

Mérleghiba kiegyenlítés - 
technológia szimulátor fejlesztés (TVK)  

 

Energia monitoring  
technika fejlesztése (MOL) 
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Köszönöm megtisztelő figyelmüket! 

Elérhetőség: mkweb.uni-pannon.hu/hulladek 
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